1 Umystiewolucja

Ogniwem posrednim miedzy zwierzeciem
a prawdziwie ludzkg istotq jestesmy whasnie my.

Konrad Lorenz

Mozg cztowieka i mozgi zwierzece sa pod wieloma wzgledami bardzo podobne. W sposo-
bach zachowan cztowieka mozna si¢ doszukac¢ wielu podobienstw do zachowan zwierze-
cych. Umyst cztowieka jest czyms zdumiewajacym, ale czesto zapominamy, ze wszystko
jest takie, jakie jest, dlatego, ze si¢ takie zrobito. W tym rozdziale przedstawiam powstanie
umystu z perspektywy teorii ewolucji, rozwazam kwestie umystu zwierzat i omawiam nie-
ktdre zachowania i sposob postrzegania swiata przez zwierzeta. Zaczng jednak od bardziej
0golnej kwestii: skad sie to wszystko wzieto ?

1.1. Kosmiczny kalendarz

Jesli przedstawic¢ historie swiata w postaci rocznego kalendarza daty do grudnia odpowia-
dac¢ beda historii powstania planety (geologia Ziemi), daty grudniowe to historia zycia, a
cata historia cztowieka i cywilizacji miesci si¢ ostatniego dnia, 31 grudnia. Orientacyjne
daty to:

01.01 Wielki Wybuch: powstanie Wszechswiata.

01.11 Pojawiaja si¢ organizmy dwupiciowe.
12.11 Powstaje mechanizm fotosyntezy.
15.11 Rozwijaja si¢ komorki z jadrem (Eukaryota).

16.12 Pierwsze robaki
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18.12 Plankton, trylobity.

19.12 Ryby, pierwsze kregowce.

20.12 Rosliny wychodza na lad.

21.12 Pierwsze owady.

22.12 Owady skrzydlate, ptazy.

23.12 Drzewa, gady.

24.12 Dinozaury - gady kroluja na Ziemi przez nastepne 4 dni.
26.12 Pierwsze ssaki.

27.12 Pierwsze ptaki.

28.12 Kwiaty. Koniec dinozauréw. Wielkie wymieranie gatunkdw.
29.12 Niektore ssaki wracaja do wody. Pojawiajq Si¢ Naczelne.
30.12 Istoty cztekoksztattne, szybki rozwoj mozgu.

31.12 Ludzie, cywilizacja.

Skad to wszystko wiemy? Skad wiemy, ze byt poczatek Wszechswiata? Obserwacje galak-
tyk pokazuja, ze wszystkie si¢ od nas oddalaja. Wszechswiat si¢ rozszerza i znajac srednia
predkos¢ tego rozszerzania mozna obliczy¢, ze okoto 12 miliardow lat temu cata materia
skupiona byta w jednym punkcie. Skad si¢ wzieta ta materia? Prawdopodobnie ... z nicze-
go! Nicos¢, pustka, nie jest bowiem najbardziej stabilng forma istnienia i musi si¢ z niej
cos wytoni¢. Ale to juz temat na catkiem inna ksiazke ...

Wiek 12 miliardow lat jest w miar¢ pewny, chociaz moze si¢ okazac, ze nasze modele ko-
smologiczne nie sa poprawne i swiat jest troche starszy. Na swiat mtodszy raczej nie ma co
liczy¢, gdyz powstanie galaktyk a potem planet wymagato wielu miliardow lat ewolucji.
Wiek pierwszych skat, rzedu czterech miliardéw lat, raczej nie zostanie zakwestionowany.
Metody datowania skamienielin sa rowniez dos¢ wiarygodne.

Jak wida¢ z powyzszej tabelki dotychczas najbardziej udanym, gdyz najdtuzej trwajacym,
wynalazkiem matki natury byly gady, ktore pojawity si¢ na Ziemi juz 150 milionéw lat
temu i przetrwaty do dzis. Dinozaury wyginety co prawda juz po 70 milionach lat i to w
stosunkowo krétkim okresie paru milionéw lat, ale mniejsze gady przetrwaty. Czemu wy-
ginegty? Okresy, w ktorych gingto duzo gatunkdw powtarzaty si¢ w historii swiata. Przy-
czyna mogty by¢ zmiany klimatyczne, a w przypadku dinozauréw mogta to by¢ konkuren-
cja ssakow: mate, polujace noca ssaki wyzeraty dinozaurom jaja. Najbardziej prawdopo-
dobna jest hipoteza o uderzeniu w Ziemig sporej asteroidy, zawierajacego stosunkowo du-
70 irydu - slady irydu mozna znalez¢ w warstwach sprzed 70 miliondw lat w wielu miej-
scach na ziemi. W kazdym razie w poréwnaniu z 70 milionami lat panowania dinozaurow
istoty cztekoksztattne dopiero zaczynajq swoje panowanie.

Cztowiek wspdtczesny, czyli Homo Sapiens Sapiens, pojawit sie w ostatnich 5 minutach
kosmicznego roku, chociaz wczesniejsze formy hominidow uzywaty narzedzi kamiennych
znacznie dtuzej. Na 30 sekund przed potnoca wynalezli rolnictwo. Byty to zlote czasy -
nastapit ogromny skok liczby ludnosci na Ziemi. 7000 lat temu, u zarania cywilizacji, zyto
zaledwie 5 milionéw ludzi, a 3000 lat temu juz 50 miliondw. Liczba ludzi zyjacych na
Swiecie ustabilizowata si¢ na poziomie 200-300 miliondw na przeciag paru tysiecy lat.
Przyczyna byt brak zywnosci i wielkie epidemie, ktére w poczatkach tego tysiaclecia kil-
kukrotnie redukowaty liczbe ludzi w Europie 0 20-30%. Dzuma, czyli czarna smier¢, jesz-
cze w potowie XIV wieku zabita prawie 1/3 ludnosci Europy. Dopiero rewolucja technicz-
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na po zakonczeniu wiekdw srednich przyniosta ze soba gwattowny wzrost liczby ludnosci.
Ocenia sig¢, ze bez wyrafinowanych technologii liczba ludnosci na swiecie nie mogtaby
przekroczy¢ 2 miliardéw, tyle ile zyje obecnie w samych Indiach i Chinach. Pisana historia
cywilizacji dotyczy ostatnich 10 sekund a wprowadzenie metod eksperymentalnych i
zwigzany z tym rozkwit nauki to ostatnie sekundy. Przed nami wydaje si¢ rozposciera¢
bezmiar czasu ... Niestety, nie dla wszystkich istot zywych, gdyz wiele gatunkéw wymarto
bezpowrotnie.

Rozwoj genetyki molekularnej pociagnat za soba powstanie taksonomii molekularnej, do-
brze odtwarzajacej pokrewienstwo poszczegolnych gatunkow dzieki analizie podobienstwa
DNA (por. Dawkins 1994). Ogromne filogenetyczne drzewo zycia, przedstawiajace po-
wiazania wszystkich gatunkow poczawszy od pierwotnych prabakterii, jest juz czesciowo
opracowane, chociaz nadal panuja tu liczne kontrowersje dotyczace szczegotow. Gatunek
okresla sie jako grupeg, mogaca mie¢ ptodne potomstwo. Kiedys wierzono, ze np. cztowiek
i byk moga si¢ skrzyzowac, a obywatel rzymski Piliniusz pisat, ze ostryga to krzyzowka
zyrafy z komarem. Znaczna czg¢sé drzewa filogenetycznego dotyczy prymitywnych organi-
zmow bakteryjnych, jedynie niewielki fragment zwigzany jest z organizmami wyzszymi.
Najbardziej aktualne dane o ,,drzewie zycia” znalez¢ mozna w Internecie korzystajac z
serwera WWW pod adresem:

http://phylogeny.arizona.edu

Ciekawe kontrowersje powstaty wokot atmosfery Ziemskiej i hipotezy Gaii, greckiego
bostwa ziemi, a wigc pogladu, gltoszacego pewna ,,opiekunczos¢”, lub ,,0sobowos¢” Ziemi,
powstawanie swiadomosci na skalg planety (Lovelock 1979). Wedtug tego pogladu Ziemia
jest zywym, obdarzonym inteligencja organizmem, ktory stara si¢ sprzyja¢ rozkwitowi
zycia na swojej powierzchni. Nie martwym si¢ efektem cieplarnianym czy eksplozja de-
mograficzna - méwia zwolennicy tej hipotezy - wieksza ilos¢ dwutlenku wegla w atmosfe-
rze bedzie sprzyja¢ wiekszym plonom. Jest to niebezpieczny i naiwny poglad, oparty na
dalekich od realizmu symulacjach ekosystemu.
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1.2. Czy zwierzeta majg umyst?

Znany filozof John Locke stwierdzit: Zwierzgta nie znajq abstrakcji. W odpowiedzi na te
uwage biskup Berkeley zauwazyt sardonicznie: jesli to ma by¢ cecha odrézniajaca ludzi od
zwierzat to wielu z tych, ktorzy za ludzi uchodza, trzeba zaliczy¢ w poczet zwierzat. Pyta-
nie o umyst zwierzat jest trudne gdyz pojecie umystu nie jest precyzyjnie zdefiniowane.
Jesli przyja¢ za kryterium istnienia umystu zdolnosé do reagowania to trzeba go przypisac
wszystkim organizmom zywym,; jesli przyja¢ zdolnosci do symbolicznej ekspresji przy
pomocy pisma lub bardziej wyrafinowane zdolnosci twoércze to wielu ludzi nie speni tych
kryteriow. A. Kenny i inni (1972) tak usituja zdefiniowa¢ umyst: ,,Mie¢ umyst oznacza
mozliwos¢ do nauczenia sie¢ operowania symbolami w taki sposob, by wiasna aktywnosé
nadawata im znaczenie i czynita je symbolami”. Chociaz wydaje si¢ to ostrozng definicja
to taniec pszczét uzna¢ mozna za spetniajacy takie kryterium umystu. W innym miejscu ci
sami autorzy skfaniajg si¢ ku definicji umystu kfadacej nacisk na intencjonalnos¢. Czy na-
prawe jest taka duza przepas¢ pomiedzy swiatem zwierzecym a swiatem cztowieka czy tez
istnieje miedzy nimi jakas ciagtos¢? Skad wiemy, ze inni ludzie maja umysty i sa swiado-
mi, zdolni do przezywania swojego istnienia w podobny do nas sposéb? Mozemy o tym
wnioskowac¢ jedynie na podstawie obserwacji ich zachowania. Nauka, zajmujaca Sie opi-
sem zachowania si¢ zwierzat w warunkach naturalnych jest etologia.

W strukturach mézgu powstatych w toku ewolucji znacznie wczesniej od kory mozgowej,
wspolnych cztowiekowi i innym ssakom, tkwia rozne wyobrazenia i programy zachowan.
Na poczatku lat 60-tych prowadzono doswiadczenia, w ktérych dzigki wprowadzonym do
mozgu koguta przewodom mozna byto drazni¢ pewne struktury jego mozgu. Impulsy
drazniagce podobne byty do naturalnych impulséw nerwowych. Kogut nie zauwazat wmon-
towanych w jego gtowe drucikdw do momentu wkaczenia impulséw drazniacych. Wyzwa-
laty si¢ wowczas komplikowane programy zachowania, takie jak zaloty, poszukiwanie
pokarmu, pielegnacja ciata, lub tez obrona przed wrogiem. Typowym zachowaniem wro-
dzonym jest u koguta program zachowan obronnych przez zblizajacym si¢ wrogiem: kogut
nieruchomieje, sztywnieje, zaczyna si¢ rozglada¢ wahadtowym ruchem glowy, zatrzymuje
wzrok w jednym punkcie, po czym zaczyna kreci¢ si¢ zdenerwowany trzepoczac skrzy-
dfami i wymachujac dziobem. Wyzwalana reakcja zalezna jest od miejsca umieszczenia
drucikbw w mozgu. W 1996 roku doniesiono o udanym eksperymencie, polegajacym na
przeszczepieniu czesci uktadu limbicznego kurczaka embrionowi przepiorki. Wynikiem
byta przepidrka zachowujaca si¢ w sposob charakterystyczny dla kurczakéw. Takie in-
stynktowne zachowania sg przyktadem pamigci gatunku, gdyz sa dla danego gatunku spe-
cyficzne, zakodowane genetycznie i wbudowane w strukture mozgu. Na ile podobne reak-
cje wystepuja rowniez u ludzi? Zajmuje sie tym problemem nieco dalej w tej ksiazce.

Reakcje ptakow, ryb i owad6w sa bardzo odmienne od reakcji cztowieka. Swiat niekt6rych
zwierzat jest z naszego punktu widzenia bardzo prymitywny. Skrajny przypadek takiego
Swiata opisat Jacob von Uexkiill, twdrca pojecia ,,Srodowiska zwierzat”. Obraz swiata
kleszcza, nalezacego do pajeczakow, skiada sie z informacji o temperaturze i zapachu. Re-
aguje on na jednoczesny wzrost temperatury i pojawienie si¢ czasteczek kwasu mastowe-
go, sktadnika potu ssakéw, spadnieciem z krzaka. Przez cate miesiace potrafi tak czeka¢ na
krzaku by zgina¢ lub skoczy¢ i napi¢ si¢ krwi przed wydaniem potomstwa. Z punktu wi-
dzenia kleszcza wszystkie ssaki sa wiec identyczne a jego obraz swiata wystarczy, by
przezy¢. Obraz swiata wyzszych zwierzat jest oczywiscie znacznie bardziej ztozony. Eto-
lodzy odkryli wiele fascynujacych szczeg6tow tego obrazu $wiata, obserwujac przy pomo-
cy atrap i sygnatéw réznego rodzaju, na jakie bodzce reaguja zwierzeta.



60 Pochodzenie umystu

Badania nad indykami i innymi ptakami wykazaty, ze decydujacym sygnatem jest pisk:
indyczka przygarnia do gniazda nawet wypchana tasice, jesli tylko styszy przez gtosnik
piski. Wystarczy jej jednak zatkac¢ uszy a zadziobie zblizajace si¢ do gniazda wiasne pi-
skle. Nie ma watpliwosci, ze indyki widza, ich sposob patrzenia na swiat jest jednak zu-
petnie odmienny od tego, co mozemy sobie wyobrazié. Nie jest to zwiazane z budowa oka,
jak w przypadku owaddw, lecz budowg mozgu. W ksiazce Droschera Reguta przetrwania
znalez¢ moze wiele fascynujacych opisow zachowan zwierzat ukazujacych nam w pew-
nym stopniu obraz swiata w umystach zwierzat. Skad wzigty si¢ te genetycznie przekazy-
wane informacje warunkujace instynktowne zachowania zwierza? Jak pisze Konrad Lo-
renz:

... Tilogenetyczny proces prowadzacy do powstania sensownych struktur stuzacych zachowa-
niu gatunku jest pod tylu wzgledami analogiczny do procesu uczenia sie, ze nie powinno nas
wecale dziwig¢, iz wyniki koncowe obu procesow sa czesto nie do odrdznienia. Genom, w ogéle
ukfad chromosomow, zawiera wrecz niewiarygodnie bogata skarbnice informacji, ktére zosta-
ty nagromadzone wskutek przebiegu w najwyzszym stopniu pokrewnego uczeniu si¢ metoda
préb i bledow”.

Obraz swiata cztowieka jest nieskonczenie bardziej ztozony, nie ma jednak watpliwosci, ze
rowniez ograniczony: Kant miat racje¢, widzimy gtownie siebie a nie swiat realny. Ludzie
wychowania w réznych kulturach odbieraja swiat w bardzo odmienny sposéb. W niekto-
rych kulturach ludzie zachowuja dystans, unikajg patrzenia sobie w oczy, kfada nacisk na
prywatnos¢ i izolacje akustyczno-wizualna, w innych dzieje si¢ doktadnie odwrotnie, trud-
no jest nawiaza¢ kontakt z osoba, ktorej nie patrzy si¢ w oczy i nie czuje jej zapachu. W
konstrukcje obrazu swiata zaangazowane sa wszystkie zmysty. Sposéb widzenia swiata
przez Chinczyka odbiega bardzo od sposobu widzenia swiata przez Europejczyka i niewie-
lu si¢ znalazto w historii ludzi, ktérym udato si¢ wyjs¢ poza wihasny ,trans kulturowy”.
Specjalisci od reklamy wiedza dobrze jakie symbole wyzwalajg reakcje emocjonalne u
cztowieka w danej kulturze.

Chociaz cztowiek jest najbardziej wyrafinowanym produktem ewolucji nie jest przeciez jej
kresem. Nasz mdzg jest wynikiem procesow ewolucyjnych nastawionych na przetrwanie, a
nie na obiektywne postrzeganie rzeczywistosci. Trudno nam wyobrazi¢ sobie relacje cza-
soprzestrzenne gdyz nasza wyobraznia ograniczona jest do trzech wymiaréw. Trudno
wyjs$é poza linearny sposob porzadkowania i opisu swiata, dostrzega¢ wielowymiarowe
korelacje. Nasze btedne widzenie $wiata pociaga za sobg btedne decyzje ekonomiczne i
spoteczne. Hoimar von Ditfurth pisze (w ksiazce ,,Nie tylko z tego swiata jestesmy” naste-
pujaco o problemach cywilizacji i ich zwiazku z postrzeganiem swiata przez ludzi:

Sadze, ze mozliwym wyjsciem z tego grozacego nam slepego zautka jest rozwijanie od-
powiedniej generacji komputeréw, ktdre znacznie przewyzszytyby obecne maszyny mate-
matyczne i potrafity same lepiej opracowac strategie lepiej dopasowane do cywilizacyj-
nych uktadéw wymagajacych sterowania niz kategorie analityczne wbudowane w nas
przez ewolucje, a dostosowane do pierwotnie znacznie ,,naturalniejszych” zadan. Wcale
nie jest wykluczone, ze juz w ciagu najblizszych dziesiatkow lat popadniemy w taka sytu-
acje, w ktdrej dla przetrwania bedziemy zmuszeni w pewnym stopniu nawet slepo zawie-
rzy¢ analizom badz zaleceniom planistycznym takich komputeréw, poniewaz z gory nie
bedziemy juz umieli osadzi¢ wartosci proponowanych przez nie rozwiazan.
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Wrodzone nam formy poznania pozwalaja ham pozna¢ swiat nieco mniej mgliscie, niz
zwierzgtom, ale od petnego obrazu $wiata dzieli nas wciaz niezmierzona odlegtosé. Karl
Popper okreslit to lapidarnie stwierdzeniem, ze ameb¢ od Einsteina dzieli jeden krok.
Ameba rozwiazuje swoje problemy metoda préb i bteddw, ludzie najczesciej tez (Einstein
stwierdzit kiedys, ze cztowiek nie widzi prawdy, dopoki si¢ 0 nig nie potknie). Roznice
migdzy zwierzetami a ludzmi wydaja si¢ ogromne dopOki nie popatrzymy na nie z per-
spektywy odlegtosci do petnej prawdy o swiecie.

Nie mamy watpliwosci, ze zwierzeta maja swoj obraz swiata i postepuja w oparciu o ten
swodj wewnetrzny obraz, a wiec na swoéj sposob mysla. Wystarczy popatrze¢ na psa, ktory
przebiega przez caty dom by popatrze¢ ze smutkiem w oczach na odchodzacego wihascicie-
la z innego okna - musi mie¢ wewngtrzne wyobrazenie domu, skoro to robi. Szczury tre-
nowane sa W labiryntach az naucza si¢ whasciwej drogi wyjscia; oznacza to, ze tworza so-
bie wewnetrzne wyobrazenie labiryntu. Nie mozna wprawdzie udowodni¢, ze zwierzgta
robia cos swiadomie, lecz nie mozna tego udowodni¢ réwniez w stosunku do ludzi. Jedyna
dostgpna nam bezposrednio rzeczywistoscia jest nasza wiasna rzeczywistosé¢ wewnetrzna,
ktora ciagle mylimy z istniejaca realnie rzeczywistoscia.

Swiadomosé¢ zwiazana jest z mozgiem, z jego komplikacja warunkujaca subtelnogé¢ we-
wnetrznej reprezentacji swiata. Mamy r6zne stopnie swiadomosci, odpowiednio do roz-
nych mozliwosci mozgu (i stanébw mdzgu - po zatruciu alkoholem lub srodkami narko-
tycznymi poziom swiadomosci wyraznie si¢ obniza). Najistotniejsza i najbardziej ,,ludzka”
cecha swiadomosci jest swiadomos¢ samego siebie. Wielu naukowcdw jest przekonanych,
ze zwierzeta posiadaja pierwotna swiadomosé, to jest swiadomosé obiektow i zdarzen, ale
samoswiadomos¢ jest cecha wykacznie ludzka. Trudno jest oddzieli¢ swiadomosé pierwot-
na od samoswiadomosci. Jesli zwierz¢ swiadome jest obecnosci innych zwierzat, a wigc
sygnatow docierajacych ze srodowiska przez rézne zmysty, to jak mogtoby nie uswiada-
mia¢ sobie sygnatéw docierajacych z jego wiasnego ciata? Trudno sobie wyobrazi¢ tego
rodzaju swiadomosé, co nie oznacza, ze uswiadomienie sobie swojego wiasnego ciata
prowadzi automatycznie do koncepcji ,,ja” rownie ztozonej jak u ludzi, np. wydaje sig, ze
jedynie cztowiek zdaje sobie sprawg z nieuchronnosci smierci. Poszukujac u zwierzat bar-
dziej wyrafinowanych form myslenia musimy popatrze¢ na posiadaczy bardziej ztozonych
mozgow: na matpy.

1.3. Mozliwosci umystowe naczelnych

Znamy 192 gatunki matp, w tym 3 najblizej spokrewnione z cztowiekiem, nalezace do
antropoidow, to szympansy, orangutany i goryle. Istnieje ogromna réznica pomigdzy mat-
piatkami a antropoidami, matpami zyjacymi w zorganizowanych spotecznosciach o scisle
okreslonej hierarchii a dzikimi matpami zyjacymi samotnie lub w parach. Podobnie wsréd
ludzi spotka¢ mozna spoteczenstwa na réznym stopniu rozwoju, chociaz srednio rzecz bio-
rac mozliwosci intelektualne ludzi przewyzszaja mozliwosci wszystkich matp. Zdarzaja si¢
oczywiscie wyjatki zwiazane z niedorozwojem moézgu u ludzi. Mozna tu znalezé cate
spektrum istot ludzkich, od pozbawionych w znacznej mierze moézgu przypadkéw mikro-
cefalii lub wodogtowia (uwodnienia kory mézgowej) i réznych innych form niedorozwoju,
ktore nie pozwalaja na przekroczenie poziomu umystowego wielu zwierzat. Nie mozna
wigc powiedzie¢, ze wszyscy ludzie maja wigksze mozliwosci intelektualne od antropo-
idow, gdyz obserwujemy tu pewnga ciagtos¢, zalezna od stopnia rozwoju mézgu. Ewolu-
cyjnie malpy ogoniaste oddzielity si¢ od wspdlnego praprzodka antropoiddw juz 35 milio-
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now lat temu. Szympansy oddzielity si¢ od praprzodka cztowieka okoto 5 milionow lat
temu a ich materiat genetyczny jest w prawie 99% zgodny z ludzkim.

1.3.1. Zdolnosci jezykowe

Cecha specyficznie ludzka jest postugiwanie si¢ mowa. Nawet stosunkowo ,,prymitywne”
plemiona postuguja si¢ przynajmniej kilkoma tysiacami stow. Mowa wykracza znacznie
ponad zdolnosci sygnalizacji powszechne u zwierzat, chociaz si¢ z nich wywodzi. Matpy
nie nalezace do naczelnych zdolne sa do prostej sygnalizacji, np. wydajac odmienne
okrzyki widzac geparda, orta czy weza. Takie okrzyki odtwarzane z tasmy magnetofono-
wej wywotuja odpowiednie zachowania obronne. Jednakze nawet antropoidy nie maja
odpowiedniego aparatu gtosowego, nie sa wiec zdolne do artykulacji dzwigkOw mowy.

Proby uczenia szympanséw jezyka migowego stosowanego przez gtuchoniemych (Ameri-
can Sign Language) pozwolity niektérym z nich przyswoi¢ sobie ponad 200 symboli.
Washoe, Lucy i Lana, uczone w latach 1996-1970 przez matzenstwo Gardneréw z Uniwer-
sytetu Nevada w Reno, potrafity tworzy¢ nowe pojecia np. okreslenie ,,pomaranczowe
jabtko” na pomarancz, ktorej nigdy wczesniej nie widziaty, ,,picie owoc” na arbuza. Was-
hoe, ktdra opanowata az 240 znakow, nauczyta jezyka migowego swego przybranego syna
Loulisa — przez 5 lat badacze nie uzywali tego sposobu porozumiewania si¢ z dorastajacym
Loulisem. Szympansy porozumiewaja Si¢ przy pomocy tego jezyka zarowno z ludzmi jak i
miedzy soba, tworzac stosunkowo krotkie zdania — najdtuzsze dotychczas zaobserwowane
miaty siedem znakoéw. Obserwowano nawet probe porozumienia jezykiem migowym
szympansa z kotem. Typowe tematy rozméw miedzy szympansami podobne sa do ludz-
kich. Matki martwia si¢ 0 swoje potomstwo I napominajq je czesto, a dzieci domagaja Si¢
zabaw. W Atlancie szympansy uczg Si¢ przy pomocy prymitywnego ,.,komputera” (tablicy,
pozwalajacej naciska¢ kolejne znaki uktadane w zdania), chociaz nie zawsze spetnia on
zyczenia podopiecznych, np. nie chce ich iska¢. Sposob uzycia znakoéw dotyczy ogdlnych
kategorii, np. ,,kwiat” uzywany jest dla r6znych gatunkéw kwiatow.

Badania te nie przekonywaty jednak przedstawicieli szkoty ,,skokowej” umiejetnosci jezy-
kowych. W lingwistyce wyksztatcity sie dwa poglady na pochodzenie jezyka. Szkota
»Skokowa” twierdzi, ze mowa i zdolnosci jezykowe sa unikalng wiasnoscia cztowieka,
zwigzang z wrodzonymi ludziom strukturami mézgu, ktérych zwierzeta nie maja. Nalezy
do niej miedzy innymi jeden z najstynniejszych lingwistow, Noam Chomsky. Szkota ,,cia-
gtosci” twierdzi, ze zdolnosci jezykowe sa po prostu bardziej wyrafinowanym sposobem
komunikacji i w szczatkowej formie daja si¢ obserwowac u zwierzat, w szczegolnosci u
naczelnych. Zwierz¢ta majg intencje, by cos przekaza¢ uzywajac symbolicznego jezyka, i
chociaz ich zdolnosci do abstrakcji sa znacznie mniejsze niz u ludzi to jest to r6znica bar-
dziej ilosciowa niz jakosciowa.

Przedstawiciele szkoty ,,skokowej” twierdzili, ze nie ma dowoddéw na to, by matpy wyka-
zywaty cos wigcej, niz odruchy warunkowe. W naukach behawioralnych moéwi si¢ czgsto o
syndromie ,,madrego Hansa”, konia, ktory potrafit liczy¢ i pokazywany byt w cyrku. Do-
ktadniejsze obserwacje wykazaty, ze wiasciciel nieswiadomie przekazywat swojemu ko-
niowi odpowiedzi przyjmujac roézne pozycje ciata. Nastawienie przedstawicieli szkoty
»Clagtosci” do zwierzat, wyptywajace ze szlachetnych w ich oczach pobudek, moze cai-
kowicie zafatszowa¢ wyniki obserwacji. Nawet mato inteligentne zwierzeta, takie jak psy i
ptaki, mozna wytrenowac tak, by reagowaty na wiele polecen wydawanych gtosem. Nikt
jednak nie twierdzi, ze psy posiadaja zdolnosci jezykowe. Sama reakcja na symbole nie
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wystarczy, bo zwierzeta moga by¢ zdolne do kategoryzacji, lecz nie potrafia stosowac re-
gut gramatyki, stanowiacych podstawe zdolnosci jezykowych cztowieka. Krytyka badan
nad szympansami spowodowata, ze prac nad uczeniem matp mowy w latach 80. prawie
zaprzestano.

Najwigkszym talentem jezykowym wsrod matp jest obecnie Kanzi, urodzony w 1980 roku
szympans-pigmej (bonobos). Po raz pierwszy zastosowano w przypadku tych szympansow
nowga strategi¢ uczenia: zamiast uciazliwego uczenia typu szkolnego, polegajacego na
powtarzaniu skojarzen, uczenie bez nadzoru, spontaniczne, realizowane dzigki srodowisku,
w ktorym przedmioty, czynnosci i symbole kojarzy si¢ automatycznie. Poczatkowo pro-
bowano uczy¢ w ten sposéb przybrana matke Kanzi, jednak rezultaty nie byty zachwycaja-
ce. Okazalo si¢ jednak, ze maty Kanzi, na ktorego przez kilka lat nikt nie zwracat uwagi,
rozumie duzo wiecej. W wieku 10 lat Kanzi rozumie catkiem ztozone polecenia przekazy-
wane mu przez stuchawki (Savage-Rumbaugh, Lewin 1996). Dla zwolennikéw teorii cia-
gtosci jest to pierwszy naprawde przekonywujacy przypadek, gdyz szympans wydaje sie
rozumie¢ subtelnosci gramatyczne zwiazane z szykiem wyrazow. Na polecenie: ,,W poko-
ju obok lezy pomarancz. Przynies ja.” Kanzi reaguje od razu, pomimo tego, ze przed nim
lezy juz pomarancz. Jesli jednak mowi mu sig: ,,Przynies pomarancz lezaca w pokoju
obok” to najpierw patrzy niepewny na lezaca przed nim pomarancz, pokazujac, ze juz jed-
na ma. Kanzi udziela odpowiedzi wskazujac symbole na tablicy przytaczonej do generato-
ra mowy. Savage-Rumbaugh opisuje sytuacje, w ktorej jeden z hatasliwych szympansow
podkradt jej klucze. Poprosita Kanzi, by przyniost je do niej a on podszedt do swego kole-
gi, zamruczat mu cos do ucha i wrécit z kluczami. Pracujacy z nim ludzie twierdza, ze ma
poczucie humoru.

Obecnie nie ma juz watpliwosci, ze w ograniczonym stopniu mowa dostepna jest rowniez
szympansom. Komunikacja z nimi nie jest oczywiscie ograniczona tylko do przekazow
werbalnych. Inne malpy naczelne réwniez wykazuja pewne zdolnosci jezykowe. Chantek,
wazacy ponad 200 kilo orangutan z Atlanty, zna okoto 150 symboli a wychowujaca go
przez wiele lat Lyn Miles twierdzi, ze jest na poziomie 4-letniego dziecka. Wyniki badan
nad uzywaniem jezyka migowego do komunikacji z matpami znalazty interesujace zasto-
sowania w opiece nad dzie¢mi autystycznymi.

Sprawdzi¢: Ralph Holloway, antropolog, Columbia University;

Sue Rumbaugh, Georgia State University

1.3.2. Inteligencja spoteczna

Wieloletnie obserwacje szympanséw, goryli i orangutanoéw w ich naturalnym srodowisku
zmienity nasze wyobrazenie o zyciu tych zwierzat. Szympansy urzadzaja grupowe polo-
wania na mate antylopy, dzikie swinie i inne matpy, porozumiewajac si¢ przy tym migdzy
sobg i dokonujac podziatu tupdw - wokét stojacych najwyzej w hierarchii matp zbieraja sie
pozostaje i wyciagaja tapy proszac o swoj udziat. Polowanie i ochrona terytorium to do-
mena samcow, zbieranie owadow i wychowanie dzieci to zajecia samic. Dzieci szympan-
sOw przebywaja przynajmniej przez 8 lat pod opieka matki i w czasie tego dtugiego dzie-
cinstwa ucza si¢ wielu zachowan spotecznych. Samice sa bardziej zrgczne w przygotowy-
waniu narzedzi, np. oberwanych z gatazek i lisci kijow, ktore uzywaja jako wedki na ter-
mity i mrowki. Szympansy jedza az 300 gatunkow roslin i owocow i znaja rownie duzo
gatunkow, ktore nalezy omija¢. Mimika szympansdw i innych matp naczelnych jest bardzo
bogata - na ich twarzach mozemy dostrzec zdziwienie, smutek i rados¢, strach i gniew. W
odréznieniu jednak od ludzi matpy nie potrafig ukry¢ swoich prawdziwych uczué. Jedynie
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ludzie dysponuja specjalnymi nerwami sterujacymi migsniami twarzy, pozwalajacymi na
robienie dobrej miny do ztej gry.

Konrad Lorenz opisat w 1972 roku swoje obserwacje szympansa, w ktorego klatce powie-
szono wysoko banan:

Sprawa nie dawata mu spokoju i ciagle ponawiat préby dosiegniecia banana. W pewnym
momencie - trudno to naprawde inaczej opisaé - jego zmartwiona twarz mu sie rozjasnita.
Przenosit wzrok od banana na podtoge pod bananem a z podtogi na skrzynke w kacie pokoju i
znowu na banana. W nastepnej chwili wydat okrzyk radosci i zrobit fikotka nad skrzynka z
czystej radosci. Catkowicie pewny swojego sukcesu przepchnat skrzynke pod banan. Zaden
cztowiek, prowadzacy obserwacje, nie mogtby watpié¢, ze antropoidy zdolne sa do przezy¢ ty-
pu ,,Eureka”!

Kanzi brat rowniez udziat w eksperymentach z robieniem kamiennych narzedzi, wykona-
nych przy wspotpracy paleontologdéw z Indiana University i psychologéw z Language Re-
search Laboratory z Atlanty na poczatku lat 90. Wczesniejsze badania tego typu z orangu-
tanami pokazaty, ze w prostych przypadkach moga one rozbi¢ kamien i postuzy¢ sie ostra
krawedzia do przecigcia sznurka. Juz pierwszego dnia badan Kanzi zaczat docenia¢ ostre
odtamki kamienne i szybko nauczyt sie prawidtowo rozpoznawac ich ostrosé. Obserwujac
ludzi uderzajacych kamieniem o kamien zainteresowat si¢ tworzeniem narzedzi i po mie-
sigcu catkiem sprawnie rozbijat kamienie by przy ich pomocy rozcina¢ sznurki na pudet-
kach ze smakotykami. Po paru miesiacach wymyslit nawet wiasna technike: rzucat kilku-
krotnie kamienie o podtoge rozbijajac je na twardych ptytkach. Kanzi po raz pierwszy za-
interesowat si¢ rzucaniem przedmiotow, znajdujac w tym jakis cel. Obrobione przez niego
kamienie zostaty poréwnane przez paleoantropologéw z narzedziami z epoki Olduwian-
skiej tworzonymi przez pierwszych hominidéw. Chociaz zdolnosci Kanzi do tworzenia
narzedzi uznano za imponujace nie doréwnuja one jednak prehistorycznym narzedziom,
przypominajac bardziej twory natury niz celowo zrobione narzedzia. Badacze wysuneli
stad wniosek, ze narzedzia wykonane na wczesniejszym etapie rozwoju pracztowieka mo-
ga by¢ zbyt podobne do zwyktych kamieni by mozna je byto rozpoznaé¢. Wyczucie mecha-
niki, potrzebne do tworzenia dobrych narzedzi kamiennych wymaga prawdopodobnie
wigkszej inteligencji niz maja obecne szympansy.

Doskonaty przyktad mozliwosci naczelnych opisuje V. Dréscher przedstawiajac w ksigzce
Reguta przetrwania klike pawianéw w ZOO w Bronx (Nowy Jork). Ich zachowanie, po-
legajace gtdwnie na knuciu intryg, nie rézni sie od zachowania wielu ludzi i potrafi by¢
niemal rownie wyrafinowane. Szef czy tez przywddca stada pawianéw wyroéznia si¢ wiel-
Kimi ktami i dbugimi wtosami, wyrastajacymi mu po przejeciu wiadzy. Stada zwierzat maja
wyrazna strukture hierarchiczna i nie inaczej jest u pawianéw. Maja one bardzo rozwinigte
poczucie honoru: kazdy cztonek stada przechodzacy obok wiadcy musi mu salutowac.
Forma tego salutowania zalezy od pozycji w hierarchii i odlegtosci z ktérej patrzy szef:
minimum to wystawienie na krotko w kierunku szefa ... czerwonych posladkéw. Wielkie
uszanowanie wyraza pokorny przyklek z wyraznym wystawieniem posladkow, niekiedy
pod nos szefa. Jest to gest podporzadkowania, jak w zezwoleniu na kopulacj¢. Mtode sam-
ce czynig podobne gesty przed wptywowymi samicami. Sa to gesty czysto symboliczne i
nie maja nic wspdlnego z homoseksualizmem u mailp, sa raczej wyrazem podporzadkowa-
nia i przyjazni w ramach hierarchii.

Potozenie pawiana w hierarchii jest wyraznie widoczne w czasie iskania. Dla pawiandw to
jedna z ulubionych form kontaktow towarzyskich, rodzaj ploteczek. Faworytki szefa moga
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go iska¢ obiema rekami, wazne samce jedna reka a samce z nizszych warstw jednym pal-
cem. Miodziency nie cieszacy si¢ jeszcze taskami dworu obserwuja te zabiegi z daleka.
Uchybienia etykiecie, nawet drobne uchybienia przy salutowaniu, wymagaja natychmia-
stowej kary, inaczej moze zatama¢ si¢ hierarchia spoteczna. Zwierz¢ta stojace wyzej w
hierarchii potrafia kara¢ nizsze ranga samym spojrzeniem, ktore niemalze zabija: wystra-
szone pawiany uciekaja z krzykiem panicznego strachu. Bardziej surowa kara jest ,,wycie-
ranie podtogi”: spojrzenie i udawanie, ze sie pomiata winowajca. Najciezsza karg jest po-
gryzienie (zwykle karku) i wyrzucenie poza spotecznosc.

Jak mozna awansowa¢ w hierarchii? Oczywiscie znajdujac sobie wptywowych przyjaciot.
Od konca lat 70-tych wiadomo, ze matpom naczelnym znana jest wielowarstwowa strate-
gia zawierania sojuszy. Najczesciej jest to pomoc przy wykonywaniu jakiegos tatwego
zadania, np. bicia stabszego zwierz¢cia. Wspolne zwyciestwo jest najlepsza recepta na
przyjazn! Zdarza si¢ tez, ze sprzymierzone z soba matpy beda sobie pomagac jesli waz-
niejsza matpa napadnie ktdéres z nich, nalezy jednak dobrze rozwazy¢ korzysci i szansg
powodzenia takiego nierozwaznego kroku. Jest wigc rzecza jasna, ze w kazdym porzad-
nym spoteczenstwie powinien by¢ jakis chtopiec do bicia. Pozwala on wytadowac sie fru-
stracji ponizanych przez wazniejsze matpy osobnikéw'. Zawarte przyjaznie testowane sa
przez stabsze osobniki, ktére podburzaja swoich nowych sojusznikéw do walki przeciwko
niczemu nie winnym matpom - pomoze czy nie? Jesli nie, trzeba szukac¢ innego sojusznika.
Jesli tak - udato si¢, mozna przytaczy¢ sie do kliki. Trzeba oczywiscie pokaza¢ swoje
uszanowanie starszym cztonkom tej kliki.

Zwierzeta wydaja sie zdolne do rozmyslnego oszustwa. U niektérych gatunkéw ptakow
zaobserwowano, iz stojace na strazy ptaki wydawaty ostrzegawcze okrzyki pomimo braku
niebezpieczenstwa, by potem samemu zabra¢ si¢ za jedzenie. Jest to zachowanie dosé
rzadkie, fatszywych alarmow byto jedynie okoto 10%, dzieki czemu zaufanie do systemu
ostrzegania moze si¢ utrzymac. W przypadku matp jest to znacznie bardziej wyrafinowane
zachowanie. Opisano kilkaset przypadkow ,,taktycznego oszustwa” (prace Andrew White-
na i Richarda Byrne z St. Andrews University) na przyktad mtodego pawiana, ktory cze-
kat, az dorosta samica odkopie smakowita bulweg, a potem wydat okrzyk, tak jakby znalazt
si¢ W niebezpieczenstwie. Jego matka przybiegta i przepedzita kopiaca samice, a miody
pawian spokojnie zjadt wykopang bulwe. Jeszcze ciekawszy jest przypadek dwoch pawia-
now, z ktérych jednego nauczono otwiera¢ zdalnie pudto, w ktérym umieszczono banany.
Po dostrzezeniu konkurenta pawian szybko zamknat pudto i oddalit si¢ udajac, ze nie ma
tam nic ciekawego. Kiedy konkurent odszedt pawian powrdcit do swojego pudta i szybko
je otworzyt. Tymczasem konkurent cos podejrzewat i czekat w ukryciu, by dobra¢ si¢ do
schowanych banandw. Analiza przypadkow tego typu nie pozostawia watpliwosci, ze
szympansy i pawiany zdolne sa do ,,taktycznego oszustwa”.

Zachowania pawiandéw wykazuja duzo subtelnosci. Starsze zwierze, skarcone na oczach
miodzienca przez jakiegos wazniaka potrzebuje odreagowac swojg ztosé¢ i wstyd wiec do-
wartosciowuje si¢ bijac przypadkowego obserwatora. Pawianom nie jest obce poczucie
zemsty: zaobserwowano sprytnego osobnika, ktory schowany za szefem stroit do swojego

! Zdarzyta mi sie osobiscie podobna sytuacja w czasie odwiedzin za granica: méj lokalny szef uznat, ze méj
student, ktéry w tym czasie byt u niego na stypendium, narobit ktopotéw, wytadowywat wiec swoja ztos¢
na mnie a gdy skonczyt, powiedziat: ,,mozesz teraz nakrzyczeé na studenta, masz jeszcze kogos pod soba”.
Nie mogtem sie oprze¢ wrazeniu podobienstwa tej sytuacji do historii pawiandéw opisywanej przez Dros-
chera i nie miatem najmniejszej checi na jakiekolwiek ,,odreagowanie”.
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wroga gtupie miny i udawat, ze wyciera nim podtoge, podczas gdy ten sktadat swoje usza-
nowanie szefowi! Bardzo ztozone sa rowniez obyczaje seksualne matp stadnych. Pawiani-
ce wchodzace w okres rui szukaja sobie partneréw u mtodszych samcow, dopiero w szczy-
towym okresie interesuje si¢ nimi zwierzchnos¢ i wtedy mtode samce musza trzymac sig z
daleka. Jeden z takich mtodych samcdéw zostat uwiedziony i zaciggniety w ustronne miej-
sce przez faworyte szefa. Najwidoczniej ktos jednak szefowi donidst o tym, co si¢ dzieje,
gdyz przytapat on parke in flagranti. Samica natychmiast podniosta krzyk zrzucajac catq
wing na swojego partnera: oto gwaiciciell Skonczyto si¢ oczywiscie cigzkim pobiciem i
wyrzuceniem z Kkliki. W tym przypadku miody pawian znalazt sobie sprzymierzencow i
dokonat przewrotu patacowego przepedzajac klas¢ rzadzaca. Takie rewolucje na gesto za-
siedlonych wybiegach dla pawianow zdarzaja si¢ rzadko, raz na dziesiec lat, i nie przyno-
Sza niczego nowego poza zmiang kliki rzadzace;j.

Nie tylko pawiany wykazuja tak ztozone zachowania spoteczne. Podobne obserwacje pro-
wadzono przez lata nad stadami koczkodandéw zamieszkujacych jeden z parkéw narodo-
wych w Kenii (Dorothy Cheney, Robert Seyfarth, Univ. of Pennsylvania). Okazuje sig, ze
agresywne zachowanie jednego z osobnikow pociagna¢ moze za sobg eskalacje przemocy,
w ktoOra zaangazowani sa krewni i przyjaciele po obu stronach konfliktu. Kazda z matp nie
tylko zna swoje miejsce w hierarchii stada, ale rowniez wie, kto jest jej sprzymierzencem,
a z kim nalezy walczy¢. Odczytanie skomplikowanych powiazan wymaga sporej dozy in-
teligencji spotecznej a matpy bedace wysoko w hierarchii musza by¢ zrecznymi polityka-
mi. Osiagnigcie sukcesu wymaga zdolnosci do przewidywania zachowan wszystkich
cztonkow stada. Mozna uznaé, ze zycie spoteczne w grupach hominidow byto jeszcze bar-
dziej skomplikowane i stwarzato silny nacisk selekcyjny sprzyjajacy rozwojowi inteligen-
cji.

Ambicje, pragnienie wiadzy, poczucie waznosci, obraza, zemsta, podlizywanie sig, soju-
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sze... Zachowania, ktore opisatem powyzej, maja swoje zrodto w strukturach mozgu, ktére
nie réznia si¢ prawie wcale u ludzi i u zwierzat, w srddmozgowiu. Zasadnicze réznice do-
tycza tylko kory nowej, a zwlaszcza jej ptatdw czotowych pozwalajacych na myslenie abs-
trakcyjne i racjonalne. Chociaz spoteczenstwo, w ktérym zyjemy, nie ma nic wspolnego z
polowaniem i dzungla nie u kazdego cztowieka myslenie racjonalne jest dominujacym
typem myslenia ... Opisywano wiele przypadkow matp bawiacych sie w lepienie za pomo-
ca gliny czy malowanie na ptdtnie - dotyczy to zresztg réwniez innych ssakdw, np. stoni.
Pojawienie si¢ w 1967 roku ksigzki ,,Naga matpa” Morrisa, poréwnujacej zachowania
cztowieka ze zwierzecymi i podkreslajacej biologiczna strong naszej natury, byto kolejnym
krokiem na drodze do zniesienia antropomorficznego pogladu na swiat. Nie ma watpliwo-
sci, ze zwierzeta maja umysty, a ich sposob przezywania rzeczywistosci jest tym bardziej
zblizony do naszego, im blizsze sa nam w tancuchu ewolucji. Jednakze nawet w przypadku
ludzi mamy trudnosci z wzajemnym zrozumieniem. W przypadku wymartych kultur potra-
fimy czasami odczytac starozytne teksty, lecz trudno jest zrozumieé, jakie byto ich praw-
dziwe znaczenie’. Réwniez i w dzisiejszych czasach umyst Chinczyka czy Japonczyka
znacznie rézni si¢ od umystu ludzi wychowanych w naszej kulturze.

1.3.3. Umyst malp

Bardzo interesujace eksperymenty z szympansami opisat psycholog Gordon Gallup (1977).
Cztery szympansy bawity sie lustrami. Po paru dniach zaczety rozpoznawac siebie w lu-
strze, z zainteresowaniem oglada¢ swoje niewidoczne czesci ciata, dtuba¢ w zgbach i robi¢
miny. Aby przekona¢ si¢, czy naprawde rozpoznaja siebie w lustrze pomalowano im w
czasie snu czoto lub ucho. Po obudzeniu i zobaczeniu si¢ w lustrze szympansy natychmiast
zaczety sciera¢ plamy ze swojego ciata. Obwachiwaty tez palce dotykajace plam i uwaznie
ogladaty si¢ w lusterkach poszukujac zmian w swoim wygladzie. Szympansy, ktore nie
miaty doswiadczen z lustrem nie kojarzyty odbicia i plam ze soba. Dzieci do okoto 18 mie-
sigca zycia tez nie sa zdolne do takich skojarzen. Podobnego zachowania moga nauczy¢ si¢
orangutany, ale gibbony czy inne matpy nie nalezace do naczelnych nie sa zdolne do tego
typu reakcji. Co ciekawe rezultaty eksperymentow z gorylami nie sa tak jednoznaczne.
Testy te wydaja sie¢ swiadczy¢ o posiadaniu wewngetrznej reprezentacji samego siebie w
umystach szympanséw i orangutanow.

Prowadzone obecnie badania maja na celu wykazanie, czy i do jakiego stopnia matpy mo-
ga sobie wyobrazi¢ sytuacje z punktu widzenia innej matpy, na przyktad opisa¢ to, co ona
widzi wygladajac przez okno. Eksperymenty prowadzone przez Daniela Povinelli, z New
Iberia Research Center w Luizjanie zdaja si¢ swiadczy¢ o takiej mozliwosci. Szympans
nauczony wspotpracy z cztowiekiem szybko zrozumiat, ze wymaga si¢ od niego odwroce-
nia rél. Szympansica Sheba z Chim Center, Ohio State University, obserwujac chowanie
puszki z napojem w miniaturowym modelu pokoju potrafi bez trudu odnalez¢ puszke w
prawdziwym pokoju. Sheba potrafi tez dodawac i odejmowa¢ banany chowane do pudetka,
wskazujac przy tym odpowiednie cyfry. Bez watpienia matpy naczelne zdolne s do empa-
tii. Washoe przeskoczyta przez ptot elektryczny by uratowaé¢ tonacego w bagnie szympan-
sa. Nauczona jezyka migowego Tania pokazywata ,,szybko, szybko, chodz tu, boli, szyb-
ko” widzac komara na nodze swojej opiekunki. Obserwowano tez szympansa usitujacego
gwattownie zwrdci¢ uwage swojego kolegi w innej klatce, do ktorej zblizat si¢ cztowiek ze
strzykawka (S. Boysens) — matpy podobnie jak dzieci, nie lubia szczepien. Szympansica

2 pod koniec 1994 roku ze zdumieniem wystuchatem wyktadu anglikanskiego biskupa, prof. Ninhama, ktéry
stwierdzit, ze gtdwna trudnoscia w interpretacji Biblii jest nasza niezdolnos¢ do zrozumienia znaczenia, ja-
kie nadawali stowom wychowani 2000 lat temu w greckiej tradycji Zydzi.
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Ai uktada liczby pokazywane na ekranie w wzrastajacej lub malejacej kolejnosci. Zdolno-
$ci matematyczne przydatne sa w naturalnych warunkach przy ocenie liczby wrogow i
sprzymierzencOw u matp stadnych.

Na wolnosci szympansy zyja w stadach liczacych do 50 osobnikow. Struktura spoteczna
tych stad jest skomplikowana, mozna w nich wyr6zni¢ mniejsze podgrupy trwajace przez
kilka dni. Stada rzadko spotykaja si¢ ze soba. Przy okazji takich spotkan moze dojs¢ do
wymiany mtodych samic, w tym miodych matek. Sprzyja to utrzymywaniu dobrych sto-
sunkow pomiedzy stadami. Dzieci spedzaja Kilka lat u boku matek. Rodzenstwo bawi sie
razem i jest do siebie przywiazane, starsze rodzenstwo moze po $mierci matki zaopieko-
wac sie miodszym. Sposdb zbierania pozywienia szympansow podobny jest do ludzkich
kultur mysliwsko-zbierackich. Doroste samce poluja tylko na mate zwierzeta, ta dziatal-
nos¢ dostarcza im jednak wielokrotnie mniejszego procentu kalorii niz ludziom. Zachowa-
nie szympanséw w trakcie polowania ujawnia ztozony sposob komunikacji za pomoca
gestow i spojrzen, oraz synchronizacje dziatan. Zdobycz dzielona jest zbiorowo, a stabsze
zwierzeta prosza o dary. Jedzace samce dopuszczaja inne do swojego pozywienia a nawet
potrafia oderwa¢ kawatki i da¢ je innym.

W wyjatkowych przypadkach pomiedzy stadami szympansow moze dojs¢ do walki o tery-
torium a nawet catkowitej eksterminacji stabego plemienia. Zabijanie nie jest jednak dla
nich fatwe i wymaga wielogodzinnego wysitku. Do obrony moga uzywac kijoéw lub rzucaé¢
(bardzo nieprecyzyjnie) kamieniami. Do wybierania termitéw uzywaja oskubanych z lisci
gatezi, moga tez uzy¢ garsci lisci by wybra¢ wodg z zagtebienia, a nawet podwazy¢ kijem
wieko pudetka wykorzystujac zasade dzwigni. Sa to zachowania przekazywane kulturowo,
wyuczone dzigki nasladownictwu, odmienne w roéznych grupach szympanséw. [por. kultu-
rowo uwarunkowane zachowania u zwierzat — Swiat Nauki 2001?]

Chociaz pod wieloma wzgledami umyst antropoidéw przypomina umyst cztowieka i moz-
na im przypisa¢ pewna samoswiadomos¢ to nie siega ona swiadomosci wiasnej smierci.
Samice matp przez kilka dni potrafiag nosi¢ zmarte niemowlgta zanim ich nie porzuca (po-
dobnie zachowujg si¢ delfiny, wypychajac martwe zwierz¢ta na powierzchnig), wydaja Sie
przy tym zdezorientowane. Nie wida¢ u nich objawow wspoétczucia dla matki, ktdra straci-
ta niemowle, nie obserwuje si¢ zachowan swiadczacych o szacunku dla zmartych, wasci-
wym praludzkim przodkom. Diugos¢ zycia szympanséw w niewoli moze sigga¢ 60 lat.
Jednakze wiele stereotypowych zachowan matp jest bardzo podobnych do zachowan ludzi.

Obserwowano ,,wynalazki”, ktére czynity matpy na wolnosci, np. makaki w Japonii. Jeden
z nich nauczyt sie oddziela¢ zboze od piasku, rzucajac garscie na wode i zbierajac ptywa-
jace zboze. Jedynie mtode makaki zdolne byty podchwyci¢ ten pomyst i wiedza ta przeszia
w kolejnych pokoleniach na wszystkie matpy mieszkajace na wyspie! Podobnie byto z
uzywaniem kija do podwazania wieczka u szympansow. Mozna wigc mowic o ich ewolu-
cji kulturowej. Przy odpowiedniej stymulacji mozemy sobie wyobrazi¢ szybka ewolucje, w
skali kilkuset lat, w kierunku uzywania jezyka u matp naczelnych. Temat ten nalezy jednak
na razie do sfery fantazji. Dawkins (1996) przytacza réwniez przyktad ewolucji piesni pta-
kéw, bedacej wynikiem pomytek miodych ptakéw w czasie nasladownictwa, powtarzania
czy taczenia fragmentdw istniejacych piesni.

Jaki jest status matpy jako osoby? Po malajsku ,,orangutan” to ,,lesny cztowiek”, niektére
kultury nie traktuja wigc matp pogardliwie (samo stowo ,,matpa” jest w naszej kulturze
obrazliwe). W ostatnich latach bardzo uaktywnity sie grupy walczace o prawa dla zwierzat.
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Procesy zmiany swiadomosci na skale spoteczenstw zachodza jednak bardzo powoli (wy-
starczy przypomnie¢ niewolnictwo czy upadty zupetnie niedawno apartheid), nie nalezy
si¢ wiec spodziewac uznania praw matp czy innych zwierzat do zycia w najblizszych la-
tach. Ruch ten przybiera jednak na sile i na poczatku lat 90. rowniez w Polsce mozna byto
zaobserwowac wyrazng zmiane stosunku do zwierzat. Pojawity sie nawet rozwazania teo-
logiczne o tym, czy zwierzgta maja duszg (podobno maja mie¢, ale smiertelna, cokolwiek
to moze znaczy¢). Do niedawna kwestionowano prawo ludzi o odmiennym kolorze skory
do niesmiertelnej duszy (Biblia nie wspomina o czerwonoskorych), a w dalszym ciagu nie
brakuje szowinistow, ktorzy w swojej grupie etnicznej widza ukoronowanie wszelkiego
stworzenia. Gdyby przetrwato wigcej form posrednich pomigdzy cztowiekiem wspdtcze-
snym a pracztowiekiem prawdopodobnie w dalszym ciagu istoty te czekaty by na uznanie
ich prawa do zycia. Masowy ruch obrony zwierzat jest nowym elementem w kulturze eu-
ropejskiej. W kregach kultury buddyjskiej (Chiny, Azja Ptd-Wschodnia, Korea, Japonia)
jednos¢ cztowieka i przyrody, w tym i swiata zwierzat, byta podkreslana od dawna. Miej-
my nadziejg, ze swiadomosé jednosci natury bedzie sie¢ umacniac¢ a rabunkowy stosunek
cztowieka do przyrody ulegnie zmianie. Migdzynarodowa organizacja The Great Ape Pro-
ject stawia sobie za cel uchwalenie przez ONZ prawa do zycia i wolnosci osobistej dla
matp naczelnych.

Silny na swiecie ruch przeciwnikdw wiwisekcji i uzywaniu zwierzat w celach doswiad-
czalnych doprowadzit do referendum w tej sprawie w Szwajcarii. Czgsto organizowane Sa
demonstracje i rozklejane plakaty nawotujace do przerwania takich badan. Zwolennicy
tego ruchu twierdza, ze zamiast wykonywac¢ doswiadczenia na zwierzetach mozna hodo-
waé kultury bakteryjne i na nich sprawdza¢ skutecznos¢ nowych lekdw! Zalecajq tez sy-
mulacje komputerowe zamiast badan doswiadczalnych. Jest to, niestety, ewidentna bzdura
- nie potrafimy zrobi¢ nawet symulacji proceséw w pojedynczej komérce, reakcje kultur
bakteryjnych nie maja wiele wspdlnego z reakcjami organizmu. Nalezy si¢ oczywiscie
stara¢ 0 zmniejszenie cierpien zwierzat i likwidacje bezsensownych badan w tej dziedzinie
(np. dla potrzeb wojska). Anestezj¢ zwierzecia stosuje sie prawie zawsze ze wzgledow jak
najbardziej praktycznych - cierpienie powoduje wydzielanie si¢ substancji zmieniajacych
wyniki eksperymentu. Ekstremisci w imie mitosci do laboratoryjnych myszek wysadzaja w
powietrze laboratoria badawcze. Przyjecie takiej postawy zahamuje rozwoj medycyny i
mozliwosci testowania nowych lekdw. Oczywiscie, wzrusza nas widok cierpiacych zwie-
rzat. Jednoczesnie tadnie zapakowane migso w sklepie nie wywotuje zadnych skojarzen,
chociaz i pod tym wzgledem stosunek cztowieka do zwierzat si¢ zmienia. Liczba wegeta-
rian siega w niektorych krajach europejskich kilkunastu procent.

Bardzo interesujaca hipoteza dotyczy jezyka uzywanego przez delfiny. Jak wiadomo po-
stuguja sie one sonarem interpretujac odbite fale ultradzwigkowe. Ten aktywny sposéb
»,widzenia” swiata nasuwa mozliwos¢ komunikacji przy pomocy obrazéw. Sygnaty wysy-
tane do innych delfinbw przypominaja swoja struktura sygnaty odbierane przez ich sonar.
By¢ moze delfiny potrafia wiec w bardziej bezposredni sposéb niz ludzie przekazywac
sobie nawzajem tres¢ swoich mysli - porozumiewanie przy pomocy stow jest w poréwna-
niu z takimi mozliwosciami sposobem dos¢ prymitywnym. Stada orek réwniez postuguja
si¢ jezykiem, co wigcej stwierdzono, ze rézne stada zerujace u wybrzezy Ameryki
Potudniowej postuguja si¢ roznymi dialektami w czasie polowania.

Mozliwosci ptakow - art. Z wiedzy i Zycie 11/97, sprawdzi¢ "ptaki mimetyczne" lub auto-
row cytowanych badan.
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1.4. Ewolucja pracziowieka

Teoria ewolucji jest pasjonujaca dziedzing wiedzy, rozwijajaca si¢ w ostatnich latach dzig-
ki odkryciom biologii molekularnej i komputerowym symulacjom ukfadéw samoorganizu-
jacych si¢ bardzo szybko, nie mam tu jednak miejsca na jej rozwazanie (ksiazki Dawkinsa
stanowig doskonate wprowadzenie do teorii ewolucji). Ewolucja nie jest jedynie sprawg
odlegtej przesztosci. Czynnikiem sprzyjajacym selekcji naturalnej jest czgsto sam czto-
wiek. Wystarczy pomysle¢ o zdumiewajacej roznorodnosci gatunkow pséw, powstatych
zaledwie w ciagu paru tysiecy lat. Kiedy patrzymy na wielkiego doga i malutkiego pin-
czerka lub jamnika az trudno uwierzy¢, ze ich praprzodek zostat udomowiony nie tak daw-
no temu. W Japonii do tej pory przetrwata legenda o wielkiej bitwie morskiej pomiedzy
klanami Heike i Genji (1185 rok). Samuraje Heike po przegranej bitwie rzucili si¢ do mo-
rza i zamienili w kraby - istotnie, wiele krabéw w tych okolicach ma na skorupie zarys
twarzy samuraja! Wyjasnienie tego faktu jest proste - kraby maja rézne wzory na skorupie
a rybacy przez kilkaset lat wyrzucali do morza te, ktére miaty wzorce kojarzace sie z twa-
rzami samurajow. Wyraznej ewolucji w czasach przemystowych ulegty ¢my zamieszkuja-
ce mroczne hale fabryczne. Jeszcze szybciej przebiega ewolucja zachowan u zwierzat, np.
ptakow, ktore nauczyty si¢ wspotzy¢ z czkowiekiem w wielkich miastach.

Ewolucja w najbardziej ogélnym sensie oznacza po prostu zmiany. W biologii sa to naj-
czesciej zamiany prowadzace do lepszego przystosowania sie do panujacych warunkow
srodowiska. Organizmy, ktérym nie udaje si¢ przystosowac¢, wymieraja, a z kilku poczat-
kowo drobnych mutacji w ciagu setek tysigcy lat rozwijaja si¢ spokrewnione gatunki. Jed-
noczesnie pojawi¢ si¢ moze wiele cech przypadkowych, nie majacych bezposredniego
znaczenia dla przetrwania gatunkow. Do cech takich nalezy ubarwienie siersci niektorych
gatunkow, ogon u wielu zwierzat, rogi u niektorych kopytnych. Réwniez wiele cech bu-
dowy ciata cztowieka jest wynikiem przypadku i niektore z tych cech, zwane cechami re-
cesywnymi, tkwiace w nieaktywnych fragmentach ludzkiego DNA ujawniaja Si¢ czasami,
np. w postaci szczatkowego ogona. Nie wszystkie cechy musza mie¢ znaczenie dla prze-
trwania. Niektore z cech moga wrecz sygnalizowaé utomnosci zwierzecia! Duzy ogon pa-
wia na pewno nie utatwia mu ucieczki, jest jednak sygnatem dla jego partnerki: musze by¢
silny i sprawny, skoro pomimo takiego ogona moge przezy¢. Zwierzeta (jak i ludzie) traca
mnostwo czasu na zdobywanie partneréw. Samce altannikéw, niewielkich ptakéw zyja-
cych na Nowej Gwinei i w Australii, buduja chatki ponad metrowej wysokosci, ozdabiajac
je kolorowymi przedmiotami. Nie sa to gniazda, a jedynym celem budowy altanek jest
przekonanie samicy o zaradnosci zyciowej budowniczego. Bardziej prozaiczy sposob na
przekonanie samic 0 swojej wyzszosci stosuja samce duzych ssakéw (jeleni, lwoéw czy
matp stadnych), walczace ze soba 0 przywodztwo i zdobycie haremu. Trudno oprzec sig¢
wrazeniu, ze ptaki robia to w bardziej inteligentny sposob. Zwierze¢ta moga wykazywac tez
dziwne zachowanie, pozornie zmniejszajace ich szanse przezycia. Antylopy, widzac polu-
jaca na nie lwice, zamiast ucieka¢ czasami podskakuja wysoko w miejscu. Jest to sygnat
dla drapieznika: nie tra¢ energii, jestem silna i zdrowa, nie masz szans. Dzi¢ki temu za-
rowno potencjalna ofiara jak i drapieznik oszczedzaja energie, ktora mogtaby by¢ zuzyta
na niepotrzebna gonitwe.

Wynalazek pici, pozwalajacy na zmieszanie dwoch roznych genomoéw, znacznie przyspie-
szyt tempo ewolucji. Dwa ludzkie genomy réznia si¢ przecigtnie 10-15% gendw. Trudno
jest jednak stwierdzi¢, ktére cechy sa wynikiem ubocznym, a ktore maja istotna wartos¢
dla przezycia danego gatunku. Dobrym przyktadem sa tu paski zebry - z pozoru sa one bez
znaczenia, lecz doktadniejsze badania pokazaty (por. Reichholf 1992), ze chronia one ze-
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bry przed ukaszeniami much tse-tse. Bydto pojawito si¢ na stepach Afryki wraz z muchami
tse-tse okoto 10 milionéw lat temu i jest dos¢ odporne na ukaszenia tych owadow. Tym-
czasem koniowate pojawity si¢ tam dopiero dwa miliony lat temu i zastaty juz dobrze roz-
winiete stada much tse-tse. Nadlatujac rano od strony mokradet muchy widza stada bydta
jako duze, czarne plamy na horyzoncie, nie widza natomiast zebr - jest to wynikiem budo-
wy oka owadOw i unoszenia si¢ rozgrzanego powietrza nad ziemia. Ukaszenia muchy tse-
tse wywotuja panike w stadzie zebr, podczas gdy jest whasciwie ignorowane przez bydto.
Obszary wystepowania much pokrywaja si¢ z obszarami wystepowania paskow.

Cztowiek jest produktem milionéw lat ewolucji. Oceny paleoantropologdéw czasu oddzie-
lenia si¢ praprzodkow cztowieka wahajg sie pomiedzy 5-40 min lat, zaleznie od tego, co
uznamy juz za cztowieka. Ramapithecus, jedna z najstarszych form cztekopodobnych,
uznany poczatkowo za hominida okazat si¢ by¢ praprzodkiem orangutana. Oceny oparte na
biologii molekularnej pokazuja, ze ostatni wspolny przodek hominidéw i matp naczelnych
zyt 5-10 miliondw lat temu. Za najstarszego hominida uznawany jest obecnie Ardipithecus
ramidus, odkryty we wrzesniu 1994 roku. Szczatki czaszki datowane sa na 4.4 miliona lat.
Byt to prawdopodobnie dwunozny osobnik liczacy okoto 120 cm wzrostu. Nieznacznie
miodszy - 4.2 do 3.9 min. lat - jest Australopithecus anamensis, nazwany tak w 1995 roku.
Szczatki okoto 20 osobnikdw tego gatunku odnaleziono w Kenii. Niektore kosci podobne
sa bardzo do ludzkich, inne przypominaja bardziej kosci matpy. Australopithecus afarensis
byt z pewnoscig dwunoznym osobnikiem zyjacym 3,9 do 3 milionéw lat temu, o ptaskim
nosie, cofnigtym podbrodku i matpiej twarzy. Pojemnos¢ przypominajacej szympansa cza-
szki wynosita 375 do 550 cm?, zeby przypominaty ludzkie a wysokosé ciata sicgata 150
cm. Réwniez miednica, kosci ndg i dtonie przypominaja bardziej cztowieka wspdtczesne-
go niz matpy. Nieco wigkszy od niego Australopithecus africanus istniat 3 do 2 min lat
temu. Pojemnosé jego czaszki ocenia si¢ na 420 do 500 cm® a wiec nieco wiecej niz obec-
nego szympansa. Znaleziony w Etiopii Australopithecus aethiopicus pochodzi sprzed 2.6
do 2.3 miliondw lat, lecz znaleziono dotychczas tylko jedna dobrze zachowana czaszke.
Australopithecus robustus ma ciato podobne do gatunku africanus, ale wigksza czaszke
(okoto 530 cm®) i zeby. Jego wiek ocenia si¢ na 2 do 1.5 milionéw lat. W poblizu znale-
ziono tez szczatki kosci o ksztalcie sugerujacym uzywanie ich jako narzedzi do kopania.
Bardzo podobnym do niego gatunkiem jest Australopithecus boisei. Okoto 2.4-1.5 min lat
temu zyt Homo habilis, pod wieloma wzgledami podobny do australopitekow, lecz o wiek-
szej czaszce (500 do 800 cm®), bardziej ludzkiej twarzy, postugujacy sie juz narzedziami,
prawdopodobnie rowniez mowa, gdyz wewnetrzny ksztatt czaszki swiadczy o rozwinie-
tych obszarach skroniowych odpowiedzialnych za mowe u cztowieka. Miat on okoto 130
cm wysokosci i wazyt 45 kg.

Blizszym nam praprzodkiem byt Homo erectus, cztowiek wyprostowany, zyjacy od 1.8
miliona lat do 300,000 lat temu. Pojemnos¢ czaszki rosta od 750 u starszych do 1225 cm® u
blizszych nam w czasie osobnikéw. Solidny szkielet swiadczy o znacznej sile fizycznej.
Pozostatosci tego gatunku znajduje si¢ w wielu miejscach w Afryce i Azji - nalezy do nich
»cztowiek z Pekinu”, ,,chtopiec z Turkany” - r6znia si¢ one proporcjami ciata. Prawdopo-
dobnie homo erectus uzywat juz ogien. Archaiczna forma Homo sapiens pojawita si¢ oko-
to pot miliona lat temu. Nalezy do niej duza grupa czaszek majacych cechy zaréwno
wspotczesnego cztowieka jak i Homo erectus tak, ze niektdre z nich trudne sa do sklasyfi-
kowania. Srednia pojemnos¢ czaszki wynosi okoto 1200 cm?® a jej ksztatt bardziej przypo-
mina ludzki. Czoto jest cofnigte a brwi wysuniete. Homo sapiens neanderthalensis, czyli
neandertalczyk, istniat pomiedzy 230,000 a 30,000 lat temu. Srednia pojemnosé jego cza-
szki byta nieco wicksza niz wspétczesnego cztowieka osiagajac 1450 cm?, choé jej ksztaht
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byt nieco odmienny. Uklad kosci tez wykazuje pewne roznice w poréwnaniu z cztowie-
kiem wspotczesnym. Neandertalczycy zyli w zimnym klimacie Europy i Bliskiego
Wschodu, ich proporcje ciata przypominaja bardziej mieszkancéw zimnych regionow.
Mezczyzni mierzyli srednio 168 cm, mieli grube i ciezkie kosci, i byli bardzo silni. Postu-
giwali sie réznymi narzedziami i bronia. Znaleziono groby neandertalczykow sprzed
100.000 lat, chowali wigc swoich zmartych. O wysokiej kulturze swiadcza znalezione w
niektérych grobach patki kwiatow oraz szkielety oséb kalekich, ktorzy przezyli pod opie-
ka grupy. Najmtodszy znany szkielet neandertalczyka liczy 37.000 lat. Znany jest rowniez
szkielet chtopca uznawanego za mieszanca neandertalczyka i naszego przodka.

Wsp6tczesny Homo sapiens sapiens: pojawit sie okoto 120.000 lat temu. Srednia pojem-
nos¢é jego czaszki wynosi okoto 1350 cm®. Okoto 40.000 lat temu, wraz z rozwojem kultu-
ry Cro-Magnon, pojawily si¢ narzedzia z kosci i rogu, slady rzezby, dekoracje, malunki na
scianach jaskin, paciorki, figurki z gliny, muzyczne instrumenty. W ciagu ostatnich
100,000 lat zaznacza si¢ wyrazna tendencja do delikatniejszych z¢bow i kosci, np. w po-
rownaniu z okresem mezolitycznym (10,000 lat temu) jest to srednio 10%, a w poréwnaniu
z okresem gornego paleolitu (30,000 lat) 20 do 30%. Aborygeni maja z¢by bardziej po-
dobne do archaicznych form ludzkich. Najmniejsze z¢by znajduje si¢ w tych spoteczno-
sciach, gdzie przetwarzanie zywnosci praktykowano od najdawniejszych czasow.

5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0 min lat
|

A. ramidus

| A afarensis |
| A africanus |
| A robustus |
|A. aethiopicus| | A.boisei |
H. habilis
| H. erectus
H. sapiens
H. Neandertal
H. sapiens sapiens
| | |
I I I I I
5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0 min lat

Podobienstwo zewnetrzne cztowieka i naczelnych rzuca si¢ w oczy, jednak nawet z bar-
dziej prymitywnymi ssakami mamy wigcej cech wspdlnych niz réznych. Wszystkie ssaki
maja 7 kregow szyjnych, zarobwno zyrafa ze swoja superdtuga szyja, cztowiek jak i kret,
posiadajacy bardzo krotka szyje. Pig¢ palcow u cztowieka ma swoj odpowiednik w pigcio-
ramiennej budowie konczyn tak odlegtych od nas ssakow jak nietoperze czy wieloryby.
Nasze podobienstwo biochemiczne do innych zwierzat jest niemal catkowite a r6znice w
sktadzie materiatu genetycznego w stosunku do innych naczelnych wynosza kilka procent
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a w stosunku do innych ssakdéw nie przekraczaja 20%. Wiele biatek, niezbednych do
utrzymania podstawowych funkcji zyciowych (np. cytochrom c, przenoszacy tlen we-
wnatrz komorek), wspdlnych jest wszystkim formom zycia. Pozostatosci po dtugiej ewolu-
cji cztowieka ujawniaja sie nawet w takich szczegdtach jak sktad chemiczny komorek na-
szego ciata: proporcje roznych soli podobne sa do tych, ktore istniaty w czasach powsta-
wania pierwszych komorek w praoceanie.

U zwierzat, a zwkaszcza u matp naczelnych, moézg jest na tyle rozwinigty, ze mozliwe staty
si¢ zaczatki myslenia abstrakcyjnego i mowy. Co wiemy o ewolucji mozgu cziekoksztatt-
nych? Duze zmiany zaszty w czasach wejscia jak i zejscia z drzew. Pracztowiek na drze-
wie musiat mocno uwaza¢ by nie spas¢. Mate zwierzeta, np. mysz, moga spas¢ na migkkie
podtoze z wysokosci kilkuset metrow bez uszkodzenia. By przetrwac na drzewie rozwingty
si¢ r6zne mechanizmy mozgu pomocne w utrzymywaniu réwnowagi, postrzeganiu, precy-
zyjnym chwytaniu. Czy sny o lataniu nie sa pozostatoscia tego okresu ewolucji? Podobnie
jak w czasie rozwoju zarodek cztowieka przechodzi przez r6zne stadia ewolucyjne réwniez
w okresie dorastania wielu ludzi ma swdj okres ,,nadrzewny”. Goddard, amerykanski wi-
zjoner podboju kosmosu, wyobrazit sobie rakiety gdy siedziat na drzewie.

Interesujaca teorie rozwoju bardziej ztozonych zdolnosci ludzi ogtosit w 1983 roku Wil-
liam Calvin z Washington University. Wiele zdolnosci umystowych zaleznych jest od
stopnia rozwoju wspoOtpracujacych ze soba czesci mdzgu. Wedtug Calvina doktadnosé
rzutu kamieniem, wzrastajaca w wyniku naturalnej selekcji coraz lepszych towcow zyja-
cych w umiarkowanym klimacie, pociagneta za soba rozwdj wielu innych uzdolnien, tacz-
nie z gramatyka i muzyka. Chociaz matpy naczelne rzucaja r6znymi przedmiotami nie
stosuja kamieni do usmiercania swojej zdobyczy a tylko do odstraszania, doktadnos¢ rzutu
nie gra wigc wiekszej roli. Homo erectus, pracztowiek zyjacy 1-5 do 0.3 min lat temu, two-
rzyt pierwsze kamienne narzedzia (tzw. siekiera Achueleanska), uzywane przez prawie
milion lat. Jest catkiem prawdopodobne, ze ostre kamienie przyczepione do kijéw rzucane
byly w srodek stada raniac zwierzeta, ktore przewracane byty przez uciekajace w panice
stado. Mgt to by¢ poczatek polowania wymagajacego zrgcznosci w rzucaniu przedmio-
tow.

Trafianie pojedynczych zwierzat, a zwtaszcza trafianie matych zwierzat, takich jak kroliki,
przy pomocy kamieni lub oszczepu, wymaga duzo bardziej precyzyjnych struktur w mo-
zgu dokonujacych obliczen czasu i sity rzutu. Zmiany klimatyczne w okresie zlodowacen
przyspieszyty ewolucj¢ w tym kierunku. Precyzja wymagana przy rzucaniu jest rzedu mili-
sekund i moze zosta¢ osiagnigta tylko dzigki przeznaczeniu dostatecznie duzej liczby neu-
rondw na dokonanie odpowiednich obliczen. Jest to mozliwe dzieki nadprodukcji neuro-
noéw we wczesnym okresie zycia, pozwalajacym znacznie zwigksza¢ mozliwosci precyzyj-
nego dziatania dzigki treningowi, a selekcji naturalnej na wybor osobnikdéw obdarzonych
lepsza koordynacja wielu struktur mézgu zaangazowanych w integracj¢ wrazen zmysto-
wych i motoryki. Wymaga to wydtuzenia okresu dojrzewania, w czasie ktérego zabawy
ruchowe pozwalaja osiagna¢ zwigkszona precyzje ruchow. Matpy pozostaty w tropikalnym
Klimacie, gdzie nie byto tak duzego nacisku selekcyjnego na zwigkszanie precyzji rzuca-
nia. Wiele z nich lubi mieso, lecz rzadko poluja, gdyz wigkszos¢ matp jest na to za staba i
jest to dla nich za trudne.

Chociaz w paleoantropologii panuje wiele kontrowersji to nauka ta bardzo sie¢ w ostatnich
dziesigcioleciach rozwingta. Poziom analizy dostepnych szczatkow jest bardzo wyrafino-
wany, stosuje si¢ w niej nowoczesne metody datowania i komputerowa analize czaszek i
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kosci, wspotpracuje z genetykami i biologami molekularnymi. Dostepny materiat kopal-
niany jest czesto bardzo ubogi - dopiero w latach 30. naszego wieku pomyst Darwina, do-
szukujacego sie w Afryce kolebki ludzkosci, zaczeto traktowaé powaznie. Na terenie
Afryki znaleziono juz ponad 1000 szczatkdw kostnych praludzi datowanych na 1-4 milio-
now lat, chociaz w wigkszosci sa to drobne fragmenty.

1.5. Ewolucja cztowieka wspotczesnego

Tak wigc dwunoznos¢ pojawita si¢ w Afryce 5-10 miliondw lat temu, prawdopodobnie na
skutek duzych zmian klimatycznych i tektonicznych, ktére zaszty w Afryce, powodujac
rozdzielenie si¢ przodkdéw malp, zyjacych w lasach, i praludzi, zyjacych w zréznicowa-
nych srodowiskach otwartych. Okoto 2.5 miliona lat temu rozpoczat si¢ dos¢ szybki roz-
wo0j mozgu i pojawity sie kamienne narz¢dzia. Dwunoznos¢ data duzg przewage bezogo-
niastym matpom pozwalajac na szybkie przemieszczanie si¢, chwytanie i postugiwanie si¢
narzedziami, oraz pozwalajac na skrécenie cyklu reprodukcyjnego - matpy maja jednego
potomka przecietnie co cztery lata, ludzie moga mie¢ potomstwo co roku. Prawie dwa mi-
liony lat temu, w okresie aszelskim, Homo erectus wyszedt z Afryki i prawdopodobnie
zmienit tryb zycia na zbieracko-mysliwski, gdyz z tego okresu znajduje si¢ sporo sladow
osad i nacie¢ na kosciach, swiadczacych o uzywaniu narzedzi do dzielenia mig¢sa oraz
miazdzeniu kosci celem wydobycia szpiku. Liczba typéw wytwarzanych narzedzi wzrosta
z 12 do okoto 60. Samice praludzi opiekowaty sie potomstwem i zajmowaty zbieractwem,
podczas gdy samce zajmowaty si¢ polowaniem i szukaniem padliny. Podobna organizacje
maja do tej pory 'Kung San, mieszkancy pustyni Kalahari. Pierwsze slady uzycia ognia
pochodza sprzed 700.000 lat, a 200.000 lat temu nastapity narodziny Homo sapiens w
Afryce i rozwineta si¢ kultura zwana mustierska, przynoszac ze sobg skok w technologii
produkcji narzedzi. Ten model ,,pozegnania z Afryka” potwierdzany jest tez przez wyniki
badan mitochondrialnego DNA, przekazywanego tylko w linii zenskiej, swiadczacego o
tym, ze wszyscy obecnie zyjacy ludzie (przebadano ponad 4000 oséb z r6znych obszaréw
Ziemi) wywodzg sie z jednej, niewielkiej populacji Afrykanskiej sprzed 150.000 lat. Hipo-
teza ,,mitochondrialnej Ewy” dowodzi tez odrgbnosci Homo sapiens od innych form ludz-
kich.

Dwunoznos¢ poprzedzata encefalizacje czyli rozrost mozgu. Wykreslenie wielkosci i cig-
zaru moézgu u roznych praprzodkéw cztowieka wspdtczesnego pokazuje jednoznacznie, iz
wigkszy mozg oznacza wieksze zdolnosci mierzone poziomem kultury materialnej (np.
wytwarzanych narzedzi). Podobne zaleznosci zaobserwowaé mozna u zwierzat. Wielkosé¢
mozgu, lub stosunek jego masy do masy ciata, nie jest jedynym istotnym parametrem po-
zwalajacym ocenia¢ ztozonos¢ umystu zwierzecia - bardzo istotna jest wigkszosé kory
mozgu a szczegolnie ta jej czesé, ktdra nie jest bezposrednio zwiazana z analiza danych
zmystowych i kontrola zachowan motorycznych, a wiec moze by¢ wykorzystana do two-
rzenia umystu, wewnetrznego obrazu swiata. Nie tylko wielkos¢ czaszki, lecz rowniez
miednicy u kobiet ulegata zmianie by umozliwi¢ rodzenie wigkszych czaszek! Jedynie u
ludzi pordd przebiega w bolach - taka jest cena rozumu lub, uzywajac jezyka Genesis za-
kazanego jabtka Adama i Ewy, zdolnosci do abstrakcyjnego rozrézniania dobrego i ztego,
swiadomosci $mierci.

Poziom kultury materialnej jest dobrze skorelowany z wielkoscia mézgu hominidéw.
Szybki wzrost wielkosci mozgu mogt sie dokona¢ tylko przy obfitosci pozywienia, gdyz u
ludzi wspotczesnych mézg, stanowiac zaledwie 2% masy ciata zuzywa az 20-25% catko-
witej energii czerpanej z pozywienia. U matp pojemnos¢ czaszki mézgowej w momencie
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narodzin wynosi potowe wielkosci osobnika dorostego, u ludzi wspotczesnych tylko 1/3.
Zwigkszenie rozmiarow gtowy noworodka nie mogto si¢ odby¢ kosztem poszerzenia
miednicy gdyz koliduje to ze sprawnoscia poruszania si¢ w postawie dwunoznej. Powodu-
je to wydtuzenie okresu dojrzewania - swiadczy o tym rowniez wiek, w ktérym wyrzynaty
si¢ zeby trzonowe. U ludzi wspotczesnych nastgpuje to w wieku 6 lat, u matp czieko-
ksztattnych i australopitekoéw 3 lat, a u wczesnych odmian Homo erectus okoto 4.5 lat, a
wigc byty to formy posrednie pomiedzy matpami a cztowiekiem. Wiek zebdw okresli¢
mozna podobnga technika jak wiek drzew, badajac mikroskopijne przyrosty tkanki kostnej.
Glynn lIsaack z Uniwersytetu Harvarda uwypuklit role podziatu pozywienia inspirujaca
rozwoj struktur spotecznych a w szczegolnosci mowy. Cztowiek jest jedyna istota ,,w bo-
lach rodzaca”, a cena za jedzenie miesa, ktore umozliwito szybki rozwoj mézgu jest do tej
pory kontynuowana zdolnos¢ do okrucienstwa wobec wiasnej rasy.

Co sig stato z innymi liniami matp bezogoniastych? Zajmowaty te same nisze ekologiczne
co Homo erectus a pdzniej Homo sapiens. Jak wykazuja symulacje komputerowe nawet
niewielka, 2% przewaga w przystosowaniu si¢ do srodowiska powoduje, ze w ciagu 1000
lat pozostaje tylko jeden gatunek. Z australopitekami konkurowaty tez pawiany, ktorych
liczebnos¢ bardzo wzrosta. Okoto 34.000 lat temu zanika Homo erectus, ktory rozpo-
wszechnit si¢ na obszarze Afryki, Azji i prawdopodobnie Europy, zanika tez cztowiek ne-
andertalski, ktory pojawit si¢ okoto 135.000 lat temu, a pozostaje tylko Homo sapiens,
drobniejszej postury ale o wigkszym mozgu. W tym czasie zanikly rowniez inne, mniej
rozpowszechnione odmiany praludzi, zidentyfikowane na podstawie nielicznych znalezisk
kosci. Wielkie przemiany, jakie zaszty w tym okresie okresla si¢ czasem mianem ,,rewolu-
cji gérnego paleolitu”.

Pierwsze groby neandertalczykow pochodza sprzed 100.000 lat. W p6tnocnym Iraku od-
kryto gréb sprzed 60.000 lat, lezacy w poblizu wejscia do jaskini, w ktérym znaleziono
oprocz szkieletu pyiki licznych kwiatow, swiadczace prawdopodobnie o istnieniu jakichs$
obrzeddw, zwiazanych z pochdéwkiem. Pierwsze zabytki sztuki paleolitycznej tworzonej
przez Homo sapiens pochodza sprzed 30-40.000 lat, rozwineta si¢ rowniez produkcja na-
rzedzi z kamienia, rogu i kosci. Oprécz wspaniatych przyktadéw malarstwa (malowidia z
Altamiry uznawane byty przez 20 lat za mistyfikacjg, gdyz nie pasowaty do wyobrazen o
prymitywnych praludziach) znaleziono w gi¢cbokich grotach doskonate rzezby i ptasko-
rzezby oraz symboliczne znaki obok realistycznych malowidet. Upigkszane groty byty
prawdopodobnie uzywane w czasie rytuatdw, gdyz odznaczaja si¢ dobra akustyka. Wska-
zuje to na role muzyki i spiewu w tym okresie. 80% malowidet sztuki jaskiniowej powsta-
to w okresie kultury magdalenskiej, od 18-11.000 lat temu. Oprdcz przedstawien zwierzat
z tego okresu pochodza tez ptaskorzezby ludzi (np. W jaskini La Marche, we Francji), sa
tez hybrydy ludzi i zwierzat. Obecnos¢ takich hybryd oraz znakdéw geometrycznych nasu-
neta badaczom mysl, ze obrazy tworzone byty pod wptywem wizji w czasie transu, jak
mozna to zaobserwowaé¢ w kulturach szamanskich. Pierwszym etapem transu jest widzenie
geometrycznych wzoréw - takie wizje zdarzaja si¢ tez w przypadku migren, mozna je
obecnie wyjasni¢ za pomoca modeli pobudzen uktadu wzrokowego. W gtebszych jaski-
niach, oswietlanych lampami tojowymi, zalega tlenek wegla, a malowidta powstawaty nie
przy pomocy pedzla ale rurek, ktérymi wydmuchiwano farbe. Po krotkim okresie pracy w
takich warunkach wizje sa czyms naturalnym.

Gtéwnym motorem ewolucji przez ostatnich kilkadziesiat tysiecy lat staty si¢ czynniki
kulturowe a nie biologiczne. Ewolucja kulturowa nie opiera si¢ na powolnych, darwinow-
skich mechanizmach przetrwania najlepiej przystosowanych, lecz na lamarckowskim me-
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chanizmie przekazywania z pokolenia na pokolenie nabytych form zachowania. Zmiany
nastepowaty znacznie szybciej niz w poprzednim okresie. Przez miliony lat praludzie pro-
wadzili zbieracko-mysliwski styl zycia. W okresie lodowcowym liczebnos¢ ludzi ulegta
znacznemu zmniejszeniu. Natura przystosowata nas genetycznie do catkiem innych wa-
runkdw zycia niz te, ktore oferuje wspotczesna cywilizacja.

Niezwykle wazna role w rozwoju wspotczesnego cztowieka odegrat rozwéj mowy. Bada-
nia antropologéw dostarczyty posrednich dowoddw na to, ze jezyk pojawit sie dos¢ nagle
w czasie ,,rewolucji gornego paleolitu”. Jednakze slady osrodku Brocka, jednego z gtow-
nych obszaréw zwiazanych z mowa, oraz asymetrii potkul mézgowych, znalez¢ mozna juz
w czaszkach Homo habilis sprzed 2 milionéw lat. Stopniowy wzrost wielkosci mozgu od
tego czasu réwniez wydaje si¢ swiadczy¢ o ciagtym doskonaleniu zdolnosci jezykowych
raczej niz ich skokowym pojawieniu si¢ przed 35.000 lat. Aparat gtosowy cztowieka -
krtan, gardziel, jezyk, wargi - rzni sie¢ wyraznie od matpiego. Krtan u ludzi jest potozona
nisko, co umozliwia wydawanie ztozonych dzwickow lecz prowadzi do zakrztuszen i nie-
mozliwosci jednoczesnego oddychania i picia. U innych ssakow krtan potozona jest wyso-
ko, pozwalajac im pi¢ i oddychac niezaleznie. U niemowlat krtan tez potozona jest wyso-
ko, dopiero w 18 miesiacu zycia zaczyna si¢ obniza¢ by ustali¢ swoja pozycje w wieku 14
lat. Chociaz szczatki kopalniane nie zawieraja migkkich narzaddw, takich jak krtan, to o jej
budowie wnioskowa¢ mozna z wygiecia podstawy czaszki. Stad wiadomo, ze australopite-
Ki nie miaty odpowiedniego aparatu gtosowego a juz Homo habilis go miat.

Okoto 10.000 lat temu ludzkos¢ odkryta uprawe roli a dopiero 6.000 lat temu pismo. Ko-
lejny wielki skok to rewolucja przemystowa sprzed 150 lat, rozwdj technologiczny XX
wieku i dokonujaca si¢ obecnie na naszych oczach rewolucja informatyczna. Tempo zmian
w poréwnaniu z okresem prehistorycznym ogromnie wzrosto. Cztowiek wspdiczesny
dzigki swojemu wielkiemu mozgowi ma wiele ktopotow. W zasadzie nie istnieje idealnie
rozwinigty mozg i wiele choréb umystowych jak i uciagzliwych trudnosci w uczeniu sig i
adaptacji (takie zjawiska jak jakanie si¢, zwigzane jest ze zta synchronizacja sygnatow do-
chodzacych poprzez kosci i poprzez uszy; podobne zrodto wydaje sie mie¢ dysleksja, dys-
grafia i wiele innych) ma swoje zrodto w btedach budowy mozgu. Jednoczesnie w dalszym
ciagu jest nieodtaczng czescig przyrody, podlegajac wptywom rytmow dziennych i noc-
nych, ksigzyca (lunatyzm jest tego szczeg6lna forma) .

1.6. Medycyna ewolucyjna

Jaki jest sens bolu ze¢ba? Dlaczego jest on szczegolnie uciazliwy? Na takie pytania odpo-
wiedzie¢ mozna tylko w kontekscie ewolucyjnym. Stan zapalny blisko mézgu jest bardzo
niebezpieczny, a do wyrwania z¢ba potrzeba silnej motywacji.

1.7. Ewolucja kulturowa

Cziowiek rozwijat si¢ jako zwierze spoteczne w harmonii z przyroda. Wiele obyczajow
kulturalnych i religijnych jest wynikiem tego rozwoju. Wiosna $wigtujemy, jesienia ob-
chodzimy swigto zmartych. Bardzo ciekawa jest rowniez historia powstania obyczajow i
roznych form zachowania. Podniesienie reki w powitaniu oznacza: nie mam broni. Wiele
zachowan cztowieka, gestow, wywodzi si¢ z rytuatdw zwierzecych, np. z zachowan godo-
wych. Mezczyzni w okresie dojrzewania zachowuja si¢ czesto podobnie do bykéw na ry-
kowisku. Ped do wtadzy i ambicje polityczne to pozostatosci biologiczne tych samych sit,
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ktore nakazuja walczy¢ pawianom o miejsce w hierarchii swojego spoteczenstwa lub ko-
gutom o panowanie na podworku. Jednakze w spoteczenstwie ludzkim czynniki genetycz-
ne sa rownie wazne jak czynniki kulturowe. Dyskusja na ten temat toczy si¢ w dalszym
ciaggu i do konca nie wiadomo, czy np. sktonnosci do alkoholizmu to sktonnos¢ wrodzona
czy nabyta.

W rozwoju indywidualnym cztowieka czynniki hormonalne juz w pierwszych tygodniach
ciazy moga miec¢ decydujacy wptyw na formujacy si¢ mézg i na charakter cztowieka. Kry-
tycznym okresem w rozwoju dla formowania si¢ osobowosci sa pierwsze miesiagce zycia.
Podobnie dzieje si¢ u zwierzat. Konrad Lorenz opisat zjawisko ,,imprintingu”, czyli wpo-
jenia sobie przez wykluwajace si¢ z jaja ptaki wzorca matki; sam Lorentz stat si¢ nawet
»matka” dla gromadki gesi gegawych. Pewne uwarunkowania wytworzy¢ mozna u ptakéw
i ssakOw jeszcze przed narodzinami, w jajku czy w tonie. Zachowanie zwierzat zmienic¢
mozna dramatycznie przez wychowanie. Koty rosnace razem z myszami lub szczurami
przyjaznia si¢ z nimi. Psy chowane z kotami w dziecinstwie sg im rowniez przyjazne, jed-
nak po pierwszych paru miesiacach jest juz za pdzno by pies zaakceptowat towarzystwo
kota. Upodobania do pozywienia formuja si¢ rowniez w pierwszych tygodniach zycia.
Opisywano przypadki kotdw, ktore kierowane instynktem towieckim zabijaty myszy, ale
nie chciaty ich jes¢ i glodowaty, gdyz nie nauczyty sie w pierwszych tygodniach zycia, ze
myszy mozna jes¢. Zdolnosci umystowe w znacznej mierze zaleza od dobrego odzywiania
si¢ w krytycznym dla rozwoju cztowieka okresie. Niedozywienie ma niestety wptyw na
cate narody w Afryce czy Ameryce tacinskiej. Ciekawe, ze juz Hipokrates 2500 lat temu
twierdzit, iz wyglad i temperament ludnosci réznych krajow jest uwarunkowany klimatem,
topografia terenu, jakoscia wody i gleby. Antropolodzy w znacznej mierze zgadzaja Si¢ z
tym pogladem - w przesztosci ludzie byli znacznie bardziej uzaleznieni i zaadoptowani do
lokalnych warunkéw totez czynniki, o ktorych pisat Hipokrates istotnie wptywaty na roz-
woj i poziom kultury.

Dramatycznie wptywa na zwierzeta jak i na ludzi pozbawienie opieki matki i izolacja spo-
teczna tuz po narodzinach. W przypadkach matp jest to pierwszych 6 miesiecy zycia a
cztowieka pierwsze 3 lata. Strat spowodowanych brakiem matczynej mitosci w tym okre-
sie nie da si¢ pdzniej odrobi¢. Zachowanie si¢ matp staje si¢ bardzo prymitywne, wpatruja
si¢ godzinami w jeden punkt lub chodza w koto po klatce. Podobnie nienormalne zacho-
wanie obserwuje si¢ w przypadku zbytniego zagegszczenia, braku przestrzeni zyciowej w
okresie dorastania. Dotyczy to szczeg6lnie wzrostu agresywnosci - miejsce trzeba sobie

wywalczy¢.

,Cywilizacja” pochodzi od tacinskiego ,.civilis” = obywatelski, albo ,,cyvis” = miasto.
Zgodnie z mitami hebrajskimi opisanymi w Genesis cywilizacja wywodzi si¢ od Kaina,
wynalazcy rolnictwa, wymagajacego osiadtego trybu zycia. Wygnanie z raju jest dobra
metafora dla wielu procesow ewolucji. Pierwsze dziatanie Adama to nazwanie zwierzat, a
wiec praca abstrakcyjna. Swiadomosé odrebnosci, utworzenie sie ego, prowadzito do kul-
tury i Swiadomosci siebie za cene wygnania z raju jednosci, doswiadczenia oceanicznego,
mistycznego zanurzenia si¢ w bycie. Poczucie zemsty w Genesis (do tysiecznego pokole-
nia... oko za oko, zab za zab...) wynikato z nowej w owych czasach swiadomosci smierci.
Juz neandertalczycy chowali swoich zmartych a kult zmartych i pamigé o nich stat si¢
wazna czescig wszystkich kultur.

Cztowiek jest istota niestychanie naiwna. Styszymy od czasu do czasu o nowej grupie reli-
gijnej, gtoszacej koniec swiata, o chetnych do popetnienia zbiorowego samobdjstwa, prze-
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niesienia si¢ na statek kosmiczny kryjacy sie za kometa, o nowych Mesjaszach... Skad si¢
to bierze? Dlaczego ludzie chetnie wierza w fantastyczne twierdzenia nawiedzonych ma-
niakdw? Jest to sprawa powazna, bynajmniej nie wida¢ by naiwnos¢ ludzka zmniejszata
si¢ w miarg postepu cywilizacji. Mamy tu kilka mozliwosci. Pierwsza z nich sugeruje, ze
sktonnos¢ do wiary w tabu jest wynikiem ewolucyjnej selekcji. Wiele z tych tabu miato
gtebsze znaczenie, ciekawscy nie przestrzegajacy rytualnych przepiséw zostali zjedzeni.
By¢ moze naiwnosé jest wiec genetycznie uwarunkowana.

Druga odpowiedz moze si¢ wiaza¢ z mtodoscig ludzkosci: swiat wyobrazen, swiat umystu
to nowe ewolucyjnie zjawisko, nie potrafimy si¢ jeszcze w tym swiecie porusza¢ i oddzie-
li¢ wkasnych wyobrazen od rzeczywistosci opartej na obserwacji. Jeszcze w czasach biblij-
nych ludzie nie odrozniali jawy od snu i przypisywali zjawiskom sennym takie samo zna-
czenie, jak obserwacjom. Niektdre parareligijne grupy - teozofowie, zwolennicy Steinera -
opisali wiele obszardbw w s$wiecie duchowym, nadajac im nazwy, opisujac ,biblioteki”
dziejow ludzkosci (kroniki Akasha) i inne podobne urojenia. Wystarczy si¢ naczyta¢ pism
na ten temat by potem w czasie medytacji naprawdg ,,zobaczy¢”. Niestety, wszystkie rewe-
lacje odczytane z tych ksiag, takie jak zycie na Stoncu czy po drugiej stronie ksigzyca,
okazaty sie¢ catkowitymi bzdurami. Podobnie rzecz si¢ miata z kosciotem scientologii i
wieloma innymi. Nie spowodowato to bynajmniej spadku popularnosci gtosicieli prawd
urojonych.

1.8. Memy — ewolucja idei

Ewolucja mézgu i catego organizmu cztowieka zachodzita dzigki modyfikacjom zacho-
dzacym w materiale genetycznym. Jednoczesnie wraz z powstaniem umystu z pokolenia
na pokolenie przekazywano pewne idee. Ewolucja biologiczna zachodzi dzigki skompli-
kowanym procesom biochemicznym sterowanym informacja zawarta w genach. Ewolucja
zachodzaca w zbiorowisku umystéw, ewolucja poszczegdlnych idei i catej kultury, wydaje
si¢ réwniez rzadzi¢ prawami wykazujacymi daleko idace analogie do ewolucji genetycz-
nej. Catosciowe porcje informacji, ,,wbijane do gtowy” w okresie wczesnego dziecinstwa
(zwiekszonej plastycznosci mozgu) i silnie zakorzenione w strukturze potaczen neuronow
w mdzgu, zachowuja si¢ podobnie do gendéw. Takie porcje informacji w 1976 roku Ri-
chard Dawkins nazwat ,,memami”. Moga to by¢ symbole graficzne, tradycje i reguly za-
chowania, sposoby uzywania narzedzi, tabu, nakazy religijne czy melodie spiewane przez
ptaki. Podobnie jak teoria ewolucji uporzadkowata naszq wiedze o pozornie niepowiaza-
nych ze soba organizmach tak i teoria ewolucji memow, czyli memetyka, powinna dopo-
maoc w zrozumieniu réznorodnych form zachowan ludzkich.

Na podobny pomyst wpadt rowniez Edward O. Wilson, jeden z najbardziej znanych socjo-
biologbw, proponujac istnienie ,,gendéw kultury”, odpowiedzialnych za sukcesy form za-
chowania i zjawisk kulturowych. Zastosowanie idei Darwina do socjologii, gtéwnie ,,walki
0 byt” i przezywania najbardziej przystosowanych, pojawito si¢ zreszta wkrotce po opubli-
kowaniu przez niego w 1871 roku ksigzki ,,O pochodzeniu cztowieka”. Kuzyn Darwina, sir
Francis Galton, byt pionierem statystycznych metod badania dziedzicznosci i przyczynit
si¢ do powstania eugeniki, ruchu zmierzajacego do ,,poprawy” rasy ludzkiej przez swia-
domy wptyw na reprodukcje¢. Brytyjska arystokracja, przyzwyczajona do hodowli zwie-
rzat, uznata to za dobre uzasadnienie wyzszosci rasy Anglo-Saxonskiej nad innymi. Idee
eugeniki zyskaty znaczna popularnos¢ w Stanach Zjednoczonych, gdzie w latach migdzy-
wojennych az 24 stany uchwality prawo zachecajace do sterylizacji kryminalistow i umy-
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stowo chorych. Znacznie dalej poszli oczywiscie w Niemczech narodowi socjalisci gtoszac
WyzSz0s$¢ rasy aryjskiej.

Potaczenie genetyki z teoria ewolucji, dokonane przy koncu latach 1920. przez S. Wrighta,
J.B.S. Haldana i R. Fishera, doprowadzito do stworzenia genetyki populacyjnej. Postawio-
no woéwczas teze, ze wszystkie zachowania spoteczne kontrolowane sa przez dobér natu-
ralny (u cztowieka dobdr piciowy). W 1964 roku W.D. Hamilton zaproponowat nowe,
bardzo ptodne spojrzenie na ewolucje. Zamiast rozpatrywaé ewolucje z punktu widzenia
indywidualnych osobnikow nalezy ich raczej uznaé¢ za nosicieli gendw, ktore steruja ich
zachowaniem w taki sposéb, by realizowac¢ dtugofalowe strategie zespotéw genéw. Po-
zwolito to w szczegdlnosci wyjasni¢ zachowania altruistyczne, spotykane juz u mrowek
czy pszczét, tworzacych spoteczenstwa w ktorych zycie jednostki wydaje sie by¢ catkowi-
cie podporzadkowane interesom ogotu. Okazato si¢, ze dla genow strategia altruizmu od-
wzajemnionego jest bardzo korzystna i stabilna (zadna niewielka zmiana tej strategii nie
jest bardziej korzystna). Obserwacje powstawania i rozprzestrzeniania si¢ nowych zwycza-
jow u zwierzat doprowadzity do przekonania etologdw, ze wiasciwa podstawa dla socjolo-
gii jest biologia. Jako nowa dziedzing wiedzy zdefiniowat ja w 1975 roku Edward Wilson
w ksiazce ,,Socjobiologia. Nowa synteza”, podsumowujacej badania spotecznych zacho-
wan zwierzat. W trzy lata p6zniej Wilson wydat ksiazke ,,O naturze ludzkiej”, poswigcona
socjobiologii kultury ludzkiej. W ksiazce tej dopatruje sie¢ on biologicznych uzasadnien
wszystkich cech kultury. Ewolucja biologiczna i kulturowa sa wedtug niego ze soba sprze-
zone (Wilson nazywa to ,,koewolucja”), geny ograniczaja mozliwe formy zachowan i kon-
strukcji myslowych.

Jeszcze dalej idace sa idee psychologii ewolucyjnej, ktéra usituje zrozumiec nie tylko za-
chowania spoteczne, ale réwniez psychologie jednostki w oparciu o biologiczne podstawy.
Zagadnien tych nie da si¢ zreszta od siebie oddzieli¢. Najlepszym przyktadem jest tu roz-
woj jezyka, bez watpienia zjawisko kulturowe, wynikajace z oddziatywan migdzy jednost-
kami. Genetycznie uwarunkowany rozwoj struktur mowy mdézgu w zasadniczy sposob
zmienit spoteczenstwa ludzkie i wptynat na psychologi¢ jednostek. Oprécz jezyka wszyst-
Kie grupy ludzkie zdolne sa do rozpoznawania twarzy i wyrazonych na nich emocji, rozpo-
znaja status spoteczny i maja poczucie wigzdéw rodzinnych, znaja koncepcje pigkna, maja
wyobraznig i tworza sobie mapy mentalne sytuacji, maja sktonnosci do zabawy, plotkowa-
nia i maja poczucie humoru. Tego typu zachowan, ujawniajacych si¢ w odpowiednich oko-
licznosciach, jest znacznie wigcej. Ewolucji ulega jezyk (zaden z obecnie uzywanych jezy-
kow narodowych nie byt w powszechnym uzyciu 2000 lat temu), obyczaje, moda, archi-
tektura, sztuka, technologia, tradycje kulinarne. Tempo ewolucji kulturowej jest oczywi-
scie nieporéwnywalnie wigksze niz ewolucji genetycznej i dlatego koewolucja socjobiolo-
gow to tylko jeden z mechanizméw, ktory przyczynit si¢ do rozwoju mozgu i zwigzanych
z tym specyficznych zdolnosci. Pokrewienstwo genetyczne zastapi¢ nalezy pokrewien-
stwem kulturowym, obejmujacym znacznie szersze grupy spoteczne.

Memetyka stwarza nadziej¢ na stworzenie spojnego paradygmatu kulturoznawstwa, reli-
gioznawstwa, socjologii i innych nauk spotecznych. Pojecie memu (greckie mimeme
oznacza nasladownictwo) wprowadzit w 1976 roku Richard Dawkins w niezwykle popu-
larnej ksiazce ,,Samolubny gen”. Pierwszym krokiem memetyki jest zidentyfikowanie
memow i zbadanie sposobu ich powielania si¢ (replikacji), rozprzestrzeniania i ewolucji.
Informacja moze by¢ prawidtowo zinterpretowana tylko w odpowiednio przygotowanych
umystach, jednak posrednie etapy replikacji moga wykorzystywac jako nosnik zaréwno
papier jak i elektroniczne formy przechowywania danych. W koncowym efekcie liczy sig¢
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wiernos¢ kopiowania memu z umystu do umystu, szybkosé tworzenia nowych kopii (ptod-
nosc) oraz czas zycia (trwatos¢) memu. Geny kopiuja si¢ w skali pokolen, memy w skali
minut. Wiernos¢ kopiowania gendw jest zwykle wysoka a meméw niewielka. Dobrym
przyktadem nietrwatego, zarazliwego memu jest chwilowa moda. R6zne mutacje i rekom-
binacje memow musza ze sobg wspotzawodniczy¢ o miejsce w umystach ich nosicieli. W
istocie zachowuja si¢ one podobnie do wirusdéw, wykorzystujacych swoich nosicieli. Nie-
ktore memy wspotdziatajg ze soba symbiotycznie, inne alergicznie nie znosza si¢ wzajem-
nie.

Przezywalnos¢ genu jak i memu zalezy od stabilnosci kodowanych przez niego cech czy
form zachowania powstajacej w wyniku oddziatywania z pozostatymi genami czy mema-
mi, zawsze liczy si¢ wigc cata pula, a nie pojedynczy element. Mem kodujacy ide¢ Boga,
bardzo stary i ulegajacy ciagtej ewolucji w historii ludzkosci, ma tak duza przezywalnosé
gdyz wprowadza gigbokie zmiany w psychice nosicieli, stabilizujac ich poglad na swiat i
wiasne w nim miejsce. Dziata skutecznie, podobnie jak podane przez lekarza placebo, a
wigc rozmnaza sie fatwo. Poczatkowo jedna z jego gtownych funkcji byto definiowanie
granic pomiedzy grupami spotecznymi, lecz teraz, w wyniku coraz silniejszych oddziaty-
wan pomigdzy réznymi grupami, przynajmniej w niektorych kulturach mem niosacy ideg
tolerancji ostabit t¢ funkcje. Kompleks, czyli zespot dziatajacych symbiotycznie wielu
memoOw, obejmuje szeroki zakres zagadnien, porzadkuje obraz Swiata, wyrazajac si¢ w
powstaniu tradycji, stylu, ruchu spotecznego czy religijnego. Taki zespét silnie oddziatuje
na psychike swojego nosiciela i nie podlega szybkiej ewolucji (wynika to zapewne ze spo-
sobu kodowania kompleksu memetycznego w mézgu). Kompleksy memetyczne (chromo-
somy) sktadaja sie na memotyp (genotyp) danej osoby. Spoteczne przejawy memotypow
nazywa si¢ socjotypami. Mozliwe sa tez reakcje alergiczne, wyrazajace si¢ potrzeba zwal-
czania konkurencyjnych memow, czesto widoczne w zyciu politycznym czy religijnym
roznych grup spotecznych. Niektére memy, nazywane egzotoksycznymi, zachecaja swoich
nosicieli do zwalczania wszystkich, ktorzy nie sa ich nosicielami (rasizm, nazizm, fana-
tyzm religijny, nacjonalizm). Memobot to zachowujacy si¢ mechanicznie nosiciel catkowi-
cie podporzadkowany rozprzestrzenianiu kontrolujacego go memu, powtarzajacy wkoto
magiczne formutki. W skrajnych przypadkach memobot staje si¢ memoidem, nosicielem
zatracajacym instynkt samozachowaczy (kamikaze, terrorysci, meczennicy).

Szereg modeli matematycznych rozwoju proceséw kulturowych sformutowano juz na po-
czatku lat 80. (por. L. Cavalli-Sforza, M. Feldman 1981, R. Boyd, P. Richerson 1985).
Mozna z nich wysnu¢ ogolny wniosek (stuszny prawdopodobnie réwniez w przypadku
ewolucji genetycznej), ze zmiany memow zachodza w stosunkowo krétkim czasie (w po-
rownaniu z okresem ich trwania) i sa trudne do zaobserwowania. Podobnie jak w przypad-
ku gendw méwi¢ mozna o przystosowaniu memow. Dobrze przystosowany mem powinien
polepsza¢ sytuacje swojego nosiciela (tzn. wywotywaé sensowne reakcje), eliminowac
zachowania bezuzyteczne lub niebezpieczne dla jego zycia, powinien utatwia¢ przewidy-
wanie skutkow jego dziatania i eliminowa¢ dziatania nieskuteczne, by¢ tatwo przyswajalny
(wigc niezbyt skomplikowany), tatwo transmitowalny, wywotywaé tendencje do dalszego
przekazu. Dobrze przystosowany mem moze by¢ samolubny, czyli usuwajacy memy kon-
kurencyjne, z drugiej strony powinien tez wnosi¢ wkfad do przystosowania catej grupy
nosicieli. Na przyczyny jego przetrwania mozna patrze¢ z r6znego punktu widzenia, w tym
z punktu widzenia dobra samego memu. Chociaz geny jak i memy sa samolubne to dzigki
zdolnosci do przewidywania, wspotczucia i wyobrazenia sobie przysztosci czkowiek moze
»Zbuntowac si¢ przeciwko tyranii samolubnych replikatorow”, jak pisze Dawkins, i uwol-
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ni¢ si¢ zarowno od genetycznie uwarunkowanych popedow jak i memetycznie uwarunko-
wanych form zachowan.

Najlepszym miejscem do obserwacji powstawania howych memdw moga by¢ grupy dys-
kusyjne w Internecie. Ewolucja Darwinowska mozliwa jest w oparciu o dowolne srodowi-
sko umozliwiajace replikacj¢ informacji z drobnymi btedami. Szczegdlnym przypadkiem
memOw rozpowszechniajacych sie w komputerach sa oczywiscie wirusy. Koncepcja me-
mow jest bez watpienia uzyteczna, jednakze trudno ja bedzie zwiaza¢ z neurobiologia tak
silnie, jak udato sie¢ powiaza¢ fizyczne cechy organizmu z genami w materiale genetycz-
nym. Nawet w przypadku genow wigkszosé¢ cech organizmu wynika z wspotdziatania wie-
lu z nich, jedynie w nielicznych przypadkach mozna wigc jednoznacznie powiaza¢ cechy
organizmu i konkretne geny. Wszystkie koncepcje sa pewnymi abstrakcjami, odnosza si¢
do pewnego przyblizenia, uproszczonego modelu nieskonczenie ztozonej rzeczywistosci,
modelu o ograniczonym zakresie stosowania. Czy mozna poj¢cie memow powiazaé¢ z neu-
robiologig i jak takie powiazanie mogto by wyglada¢? Podobne formy zachowania w od-
powiedzi na identyczne bodzce osiagna¢ mozna za pomoca catkiem réznych potaczen neu-
ronow. Nie nalezy si¢ wiec spodziewa¢ odkrycia specyficznych potaczen synaptycznych
nawet u ludzi o skrajnych pogladach politycznych czy religijnych. Zaburzenia zachowania
obserwowane przez neuropsychologdw czy psychiatrow wiaza si¢ oczywiscie ze zmianami
w mozgu, dotyczy to jednak uszkodzenia normalnie funkcjonujacych struktur czy braku
rownowagi biochemicznej catych podsysteméw. Prawdopodobnie memy nalezy uznaé za
przyblizone stany atraktorowe neurodynamiki, przebiegajacej w podobny sposéb pomimo
roznej fizycznej konstrukcji sieci neuronowych, ktore te stany realizuja. Trudno jest wigc
rozbi¢ memy na czesci sktadowe i szukac ich elementarnej realizacji w oparciu o fizyczne
struktury mézgu.

1.9. Psychologia ewolucyjna.
Zajrze¢ do Pinkera

Mébzg ludzki nie zmienit si¢ w istotny sposob przez ostatnie kilkadziesiat tysi¢cy lat.
Zmienity si¢ natomiast zasadniczo nasze wyobrazenia o swiecie. W ksiazce ,,Lunatycy.
Historia zmiennych poglqdow cztowieka na wszechswiat” Arthur Koestler przeanalizowat
w szczegdtowy sposdb ewolucje pogladow kosmologicznych od starozytnej Grecji do
Newtona. Trudno si¢ w tej historii doszuka¢ celowego rozwoju, bardziej przypomina ona
przypadkowe btadzenie, cofanie si¢ na wiele wiekdw, zaslepienie przez autorytety i nie-
zdolnos¢ do dostrzezenia oczywistych bteddéw. Przypomina to oczywiscie procesy ewolucji
biologicznej, ktore nie przebiegaja bynajmniej w celowy sposob, lecz czesto w zupetnie
okrezny, przypadkowy, nie szczedzacy ofiar.

Osiagniecie globalnie najlepszego przystosowania jest procesem beznadziejnie trudnym.
W modelowym, matematycznym ujeciu tego zagadnienia wigkszos¢é probleméw optymali-
zacyjnych nalezy do klasy zagadnien NP-trudnych, czyli takich, dla ktorych nie mozna
znaleZ¢ rozwiazania za pomoca $cistych metod w skonczonym czasie'. Genetyka odpowie-
dzialna jest za powtarzalnos¢ budowy organizmu, zapewniajac jednoczesnie pewna zmien-
nos¢ cech, a wigc pewna plastycznos¢. Darwinowskie mechanizmy przetrwania najlepiej
przystosowanych osobnikéw zapewniaja w dtuzszym okresie czasu i przy powolnych
zmianach coraz lepsze dopasowanie si¢ do aktualnego stanu srodowiska. Zbyt szybkie
zmiany warunkéw prowadza do wyginiecia gatunku. W takim procesie poszukiwanie
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optymalnych rozwiazan nie polega na ciagtym zwigkszaniu dopasowania do srodowiska z
pokolenia na pokolenie, lecz jesli koszty takiej sytuacji nie sa zbyt duze czasami lepsze
dopasowanie moze przez jakis czas zosta¢ zastapione gorszym. W szybko zmieniajacych
si¢ warunkach osobniki, ktére poczatkowo wydaja si¢ gorzej dopasowane, moga bowiem
okazac¢ si¢ w jakims sensie lepsze i to whasnie ich potomstwo przetrwa.

Moze wiec nalezy traktowac¢ metafore ,,ewolucji umystu” w powazniejszy sposéb: proces
tworzenia optymalnych, wiernie oddajacych pewne aspekty rzeczywistosci reprezentacji
mentalnych przebiega w podobny sposéb. W okresie fermentu, duzych zmian spotecznych,
pojawia si¢ wiele koncepcji. Tak dziato si¢ w starozytnej Grecji w —6 wieku. Poniewaz
przyjecie takiej a nie innej koncepcji kosmologicznej nie byto koniecznoscia zyciowa prze-
trwat i ulegt petryfikacji model heliocentryczny Ptolemeusza. Pomimo jego niedoskonato-
sci byt to model przydatny do obliczania potozenia ciat niebieskich. Model Ptolemeusza
nie byt zgodny z platonska koncepcja ruchow idealnych: co prawda wszelkie ruchy planet
ztozone byty z ruchdéw po okregach (epicyklach) ale nie odbywaty sie z jednostajna pred-
koscia. To wiasnie ta ,,niedoskonatos¢”, zupetnie z naszego punktu widzenia nieistotna,
popchneta Kopernika prawie 2000 lat pdzniej do rozmyslan nad nowym modelem swiata.
Byt on gorszy od poprzedniego! Dysponujac jedynie niedoktadnymi (a czgsto, jak w przy-
padku obserwacji Marsa, btednymi) obserwacjami starozytnych astronomow do osiagnie-
cia podobnej doktadnosci obliczen trajektorii planet jaka mozna byto uzyska¢ ze starego
modelu Kopernik potrzebowat wigkszej liczby epicykli (48 zamiast 40). Przesunat tez cen-
trum, wokot ktorego obracaty sie planety i Ziemia w poblize Stonca, w pusty punkt prze-
strzeni, a wigc z punktu widzenia spdjnosci interpretacji model Kopernika rowniez byt
krokiem do tytu. Kopernik nie byt zadowolony ze swojego modelu i przez ponad 30 lat nie
chciat go ujawni¢. W jego notatkach pojawia sie nawet wzmianka o elipsach bedacych
ztozeniem dwoch ruchéw kotowych o réznych srednicach, ale zostata ona wykreslona z
koncowego dzieta jako absurdalna. Ponad 60 lat pozniej Kepler, dysponujac znacznie lep-
szymi danymi obserwacyjnymi, poprawia ten model udowadniajac, ze planety poruszaja
si¢ po elipsach a Stonce znajduje sie w ich ognisku. Krok wstecz okazat si¢ wigc koniecz-
ny do dokonania dalszego postepu w ewolucji pogladéw na budowg swiata.

1.10. Uwagi koncowe.

Czy widziany przez perspektywe ewolucji swiat, jak pisze Carl Sagan, przestat by¢ wielka
mysla, stracit swoj sens, stat si¢ bezcelowy? Czy swiat stworzony przez Wielkiego Inzy-
niera bytby ciekawszy, czy celowos¢ nadataby mu wigcej sensu? Jest tu sporo nieporozu-
mien. Ztozonos¢ swiata powstatego w wyniku ewolucji jest ogromna. Potrafimy zrozumiec
ogoélny plan dziatania ewolucji, dostrzegamy nieliczne jej sciezki, dostrzegamy jednos¢
wszystkich organizmdéw. Mity i objawione ksi¢gi daty nam pozory rozumienia, ale w istot-
nych sprawach, takich jak czynniki chorobotworcze, produkcja zywnosci i energii, czy
metody przetrwania w swiecie petnym niebezpieczenstw, nie miaty nic do powiedzenia.
Dopiero teraz swiat nabiera sensu i staje si¢ coraz lepiej zrozumiaty. Nie jest to swiat na
miare inzyniera ...
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' Scislej rzecz biorac jesli mamy parametr N charakteryzujacy ztozonosé problemu, np. liczbe elementéw,
ktére nalezy uwzglednia¢ w procesie optymalizacji, to czas potrzebny na znalezienie optymalnego rozwia-
zania rosna¢ bedzie szybciej niz jakakolwiek potega parametru N. Np. w problemie znalezienia najkrotszej
drogi pomiedzy N miastami liczba mozliwych drog rowna jest N! i rosnie szybciej niz jakakolwiek ustalona
potega N* zmiennej N. O ztozonosci obliczeniowej por. Harel 2000.



